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استفاده با صرفاً را اقلیدس چهارم موضوع اصل توانسته اند که می کنند ادعا [۲] همکاران و گیل‑فرز چکیده.

اصلی خود، اثبات روند در آن ها که می دهد نشان بررسی ها حال، این با کنند. اثبات اقلیدسی روش های از

آن از الحاقی پیش فرض این است. نگرفته کار به و نکرده بیان را آن هرگز اقلیدس که گرفته اند پیش فرض را

فضا همگنی مخروطی، نقاط طرد نظیر چهارم، موضوع اصل تثبیت شدۀ تعابیر که است ناموجه بسیار جهت

می سازد. منتفی عملا را خط، امتداد یکتایی و

با می شود، یاد هندسه» «پدر عنوان با وی از غالباً که میلاد) از پیش سال ۳۰۰ (حدود باستان یونان برجستۀ ریاضی دان اقلیدس،

زمان هندسی دانش تمامی اثر، این در او نهاد. بنا استنتاجی هندسۀ برای مستحکم شالوده ای اصول۱، خود، بی بدیل شاهکار نگارش

می دارد بیان صراحتاً وی چهارم موضوع اصل کرد. سازمان دهی موضوع» «اصل پنج و متعارف اصل تعریف، چند پایۀ بر را خود

پذیرفته اثبات از بی نیاز بدیهیات به عنوان قرن ها او، اصول سایر کنار در اصل، این برابرند». یکدیگر با قائمه زوایای «تمامی که

است: زیر مقالۀ ترجمۀ مقاله این

V. Blåsjö, There is no Euclidean proof of the fourth postulate, Historia Math. 73 (2025),

103171.
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فضا. همگنی ،۱۰ تعریف اقلیدسی، برهان اقلیدس، چهارم اصل کلیدی. واژگان
۱۴۰۵/۰۸/۱۴ برخط انتشار ۱۴۰۵/۰۴/۲۴ پذیرش ۱۴۰۵/۰۱/۲۶ بازنگری ۱۴۰۵/۰۱/۱۷ دریافت تاریخ:

۶ ریاضی، علوم سوی به ندارد، وجود چهارم موضوع اصل برای اقلیدسی ای برهان هیچ عزیزی، ح. مقاله: این به ارجاع نحوه

.۱۰۱ –۹۵ ،۲ شماره ،(۱۴۰۵)
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عزیزی حسین ۹۶

تاریخ در مباحث چالش برانگیزترین از یکی همواره یکدیگر، از اصول این استنتاج برای ریاضی دانان بعدی تلاش های و بودند شده

حوزه این در ادعاها جدیدترین از یکی بررسی به حاضر مقالۀ تاریخی، پیشینۀ این به توجه با است. بوده هندسه مبانی و ریاضیات

می پردازد.

دهند. ارائه چهارم» موضوع اصل برای اقلیدسی صرفاً «برهانی توانسته اند که مدعی اند [۲۶ ص. ،۲] همکاران و گیل‑فرز۲

،۲] دارد» انطباق اقلیدس خود برهانی روش های با مطلقاً اقلیدسی... بی چون وچرا «رهیافتی از پیروی با رویکرد این آنان، به زعم

حل و اثبات در به وفور اقلیدس شخص که ابزارهایی همان است؛ شده گرفته بهره اقلیدسی اصیل ابزارهای از «تنها آن در و [۲۶ ص.

.[۲۸ ص. ،۲] می بندد» کار به خود اول کتاب گزاره های از بسیاری

است. پذیرفته ضمنی به طور نه و کرده تصریح را آن نه اقلیدس که می گیرند پیش فرض را اصلی عمل در نویسندگان بااین وجود،

است: زیر شرح به اصل این

دوم موضوع اصل بر بنا AO ضلع و باشد قائمه زاویۀ یک AOB زاویۀ اگر : .((Def10conv) ۱۰ تعریف (عکس ۱ .۰ تعریف

بود. خواهد برابر AOB زاویۀ با و بوده قائمه نیز ،BOC یعنی حاصل، زاویۀ آن گاه یابد، امتداد C نقطۀ تا

بحث به است، نهفته اقلیدس دهم تعریف در که تصور این با را اصل همین اساساً خود، مقالۀ ۱ بخش پایان در نویسندگان

که جایی ،۵ بخش پایان در دقیقاً می کنند؛ پنهان استدلالشان روند در را اصل این به خود نهایی برهان وابستگی آن ها می گذارند.

چهارم موضوع اصل برهان که است روشن می کنند. آغاز مجاور قائمۀ زاویۀ جفت دو فرض با چهارم موضوع اصل برای را خود برهان

کرده اند— بررسی را آن نیز نویسندگان —که خویش «برهان» در پروکلوس۳ که (همان گونه شود آغاز مفروض قائمۀ زاویۀ دو از باید

باید ناگزیر کرده اند، فرض نویسندگان که زاویه ای چهار به مفروض قائمۀ زاویۀ دو از گذر برای می گیرد). پیش در را رویه همین دقیقاً

شود. انگاشته پیش فرض ضمنی به طور ۱ .۰ تعریف

QUR و PUQ ،BOC ،AOB زاویۀ چهار کنید «فرض می کنند: آغاز چنین را خود برهان همکاران و گیل‑فرز آنکه، دقیق تر

صریح، کاملا برهان یک .[۲۸ ص. ،۲] «PUQ = QUR و AOB = BOC که معنا بدین قائمه اند؛ همگی که باشند مفروض

تا گرفت بهره دوم موضوع اصل از باید سپس، گردد. آغاز (PUQ و AOB مثال (برای مفروض قائمۀ زاویۀ دو از باید ناگزیر

و گیل‑فرز می آورد. پدید را QUR و BOC جدید زاویۀ دو کار، این یابند. امتداد R نقطۀ تا PU ضلع و ،C نقطۀ تا AO ضلع

نقل شده جملۀ در که (همان گونه باشند برابر خود مجاور قائمۀ زوایای با و بوده قائمه نیز جدید زوایای این که آن اند نیازمند همکاران

رویکردی کنیم؛ تحمیل قائمه زاویۀ از اقلیدس تعریف بر را ۱ .۰ تعریف که است استنتاج قابل صورتی در تنها امر این اما شد). تصریح

می گذارد. فراتر اقلیدس تعریف صریح منطوق مرزهای از را پا که

را تعریف این مقاله، نویسندگان اما است. بودن قائمه مستلزم شرط، است: صورت بدین اقلیدس دهم تعریف منطقی ساختار

آثار در برداشتی چنین برای متنی شواهد هیچ گونه حال، این با است. شرط مستلزم بودن، قائمه می گیرند: کار به آن عکس جهت در

توجه با (یعنی اقلیدس هندسی دستگاه در بگیرد. پیش فرض را ۱ .۰ تعریف تا نداشت نیازی اساساً اقلیدس ندارد. وجود اقلیدس

استنتاج اول) کتاب از ۱۳ (قضیۀ قائمه زوایای پیرامون وی قضیۀ نخستین بطن از به آسانی ۱ .۰ تعریف چهارم)، موضوع اصل به

می بود. زائد و عبث کاملا امری اقلیدس، سوی از ۱ .۰ تعریف انگاشتن پیش فرض ازاین رو، می گردد.

می شود. حاصل قائمه زاویۀ یک کنید، تنصیف را خط یک سوی یک در واقع فضای اگر که می دارد مقرر اقلیدس دهم تعریف

که باشند داشته وجود نیز زوایایی است ممکن اما می نامیم. بنیادین»۴ «قائمۀ زاویۀ می آید، دست به بدین طریق که را قائمه ای زاویۀ
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۹۷ ندارد وجود چهارم موضوع اصل برای اقلیدسی ای برهان هیچ

قابل اثباتشان برابری حکم به بلکه مستقیم، تنصیف طریق از نه زوایا این که معنا بدین نامید؛ اشتقاقی»۵ «قائمۀ زوایای را آن ها بتوان

توسط است، قائمه به نفسه قائمه، زاویۀ یک با برابر زاویۀ هر که اصل (این می شوند. محسوب قائمه زاویۀ بنیادین، قائمۀ زوایای با

بعدی). کتاب های در به دفعات همچنین و اول کتاب از ۴۸ قضیۀ بر وی برهان پایان در نمونه برای است؛ شده استفاده اقلیدس خود

را آن وی آنکه ولو باشد، بوده اگر» تنها و «اگر شرط یک خود، تعریف از اقلیدس مقصود که دارد وجود قوی احتمال این بی تردید

«اگر‑آن گاه» یک سویۀ تعاریف از به مراتب اگر»، تنها و «اگر دوشرطی تعاریف که نیست تردیدی است. نکرده صورت بندی بدین گونه

چه بسا بنابراین، است؛ نامتعارف امری نیز واحد مفهوم یک به مستقل موضوع اصل یک تخصیص دیگر، سوی از اما متداول ترند.

تعریف از بدوی خوانش این اعتبار است. داشته وجود خاص مورد این در عامدانه و استثنایی کمینه گرایی یک اعمال برای دلایلی

می دارد تصریح که اصلی می گردد؛ دوچندان وی چهارم متعارف اصل با آن قیاس پرتو در یک سویه، استلزام یک به عنوان اقلیدس دهم

برابری مستلزم انطباق بنامیم). بنیادین»۶ «برابر را آن می توانیم که (مفهومی برابرند هم با می گردند، منطبق یکدیگر بر که اشیائی

اقلیدس نمونه، برای باشند. بنیادین» «برابر بی آنکه هستند، اشتقاقی» «برابر صرفاً اشیاء برخی نیست. صادق آن عکس اما است،

برابر یکدیگر با چهارم متعارف اصل در مندرج مفهوم اساس بر که می دهد نشان را مساحت دو برابری اول، کتاب از ۳۵ قضیۀ در

با تقابل در اشتقاقی برابری از نمونه ای این ساخت. منطبق یکدیگر بر هم نهشتی طریق از را آن ها نمی توان که بدین معنا نیستند؛

محدود را آن دامنۀ اما می کند، «پایه گذاری» نخست گام در را برابری مفهوم چهارم، متعارف اصل بنابراین، است. بنیادین برابری

نه است، قائمه زاویۀ مفهوم تکوین» و «بذرپاشی حال در صرفاً نیز دهم تعریف که پنداشت چنین می توان سیاق، همین به نمی سازد.

قائمه کلمه واقعی به معنای می تواند زاویه یک منسجم، کاملا چارچوبی در بدین ترتیب، باشد. اگر» تنها و «اگر شرط یک لزوماً آنکه

است. قائمه لزوماً نیز آن مجاور زاویۀ که باشد آن مستلزم خودبه خود تعریف) (به موجب امر این بی آنکه باشد،

خط سوی یک فضای کردن نصف با خود محلی محیط در یا هستند بنیادین» «قائمۀ قائمه، زوایای تمامی که کنیم فرض اگر حتی

جهت یکتایی بپذیریم: نیز را دیگری فرض آنکه مگر نمی شود؛ نتیجه گیری خودکار به طور ۱ .۰ تعریف هم باز دارند، مطابقت راست

فضا که بود خواهد خطی همان لزوماً امتداد این یابد، امتداد قائمه زاویۀ اضلاع از یکی اگر که معنا این (به پاره خط ها. امتداد در

دقت با اول)، کتاب از ۱۴ و ۱۳ (قضایای قائمه زوایای دربارۀ اقلیدس قضایای نخستین واقع، در است). شده نصف آن به نسبت

اصل کنار در مسئله، این می کنند. تبیین را خطوط» بودن «راست و قائمه» زاویۀ دو از متشکل زاویه ای «فضای میان هم ارزی بالایی

شاید که کرد مطرح زئوتن۷ دلیل، همین به شود. تفسیر خطوط امتداد جهت یکتایی برای اثباتی به عنوان می تواند چهارم، موضوع

خطوط امتداد جهت یکتایی همین تضمین رفته)، کار به اول کتاب ۱۴ قضیۀ در (که چهارم موضوع اصل بیان از اقلیدس اصلی هدف

و پایه که می گیرد نظر در خطوط یکتایی دربارۀ فرض هایی اقلیدس هرچند بنابراین، .[۲۷۵ ص. ،۸] و [۱۲۴ ص. ،۷] باشد بوده

می پذیرفته را فرض ها این هم چهارم موضوع اصل وجود بدون او که گفت قطعی نمی توان اما است، نشده روشن کاملا آن ها اساس

فرضی چنین عملا چهارم، موضوع اصل اثبات برای ۱ .۰ تعریف گرفتن پیش فرض با مقاله، نویسندگان که است حالی در این است.

می کنند. تحمیل متن به را

نباشد، قائمه زاویۀ دو با برابر خط، یک سوی یک زوایای مجموع اگر است: روشنگر بسیار پرسش این طرح راستا، همین در

روش دو به را وضعیت این می توانید بگیرید، نظر در را کاغذ روی رسم شده خط یک اگر می کند؟ پیدا تجسم چگونه وضعیتی چنین

سپس: کنید؛ ایجاد برش یک خط، روی نقطه ای تا کاغذ لبۀ از قیچی با ابتدا کنید: ایجاد زیر

(در کنید. متصل هم به را باقی مانده لبه های و ببرید کاغذ درون از را فضا از زاویه دار) (بخش قطاع یک اول: حالت (۱)

می یابد). کاهش درجه ۱۸۰ از کمتر به خط سوی یک زوایای مجموع حالت، این
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عزیزی حسین ۹۸

یک زوایای مجموع حالت، این (در بچسبانید. و داده قرار شکاف محل در را اضافه» «درجات با قطاع یک دوم: حالت (۲)

گذاشتن کنار و کردن رد برای دقیقاً اقلیدس، چهارم موضوع اصل می یابد). افزایش درجه ۱۸۰ از بیش به خط سوی

کتاب چهارم فصل در که درجه ای ۴۵۰ مخروط نمونه، برای .[۲۲۲ ص. ،۱] است شده وضع مخروطی شکلی نقاط چنین

فرض این با (البته می دهد. ارائه جالب مدل یک است، آمده نیز ۱ شکل در و شده بررسی [۴] تایمینا۹ و هندرسون۸

که خطوطی تمام میان «از باشد: شده تکمیل ارشمیدس دقیق ترِ تعریف با راست، خطوط از اقلیدس مبهم تعریف که

تا اول موضوع اصول مخروطی، مدل این در آن هاست»). کوتاه ترین راست خط دارند، یکسانی انتهایی و ابتدایی نقاط

(نقطه، اقلیدسی مفاهیم مدل، این که بپذیریم اگر نیست. صادق چهارم موضوع اصل اما می کنند، صدق اقلیدس سوم

اصول و تعاریف پایۀ بر صرفاً نمی توان را چهارم موضوع اصل که می دهد نشان می کند، بازنمایی به درستی را و…) خط

ندارد وجود مخروط این با ناسازگاری هیچ چیز اولیه، مفروضات آن در زیرا کرد؛ اثبات اقلیدس سوم تا اول موضوع

در نیز ۱ .۰ تعریف حال، همین در کند. نقض را خطوط) امتداد یکتایی آن، به تبع (و چهارم موضوع اصل بخواهد که

از که است اضافه شده محتوایی فرض یک ۱ .۰ تعریف که می دهد نشان دیگر بار موضوع این نمی کند. صدق مدل این

می رود. فراتر اقلیدس اصیل و بنیادین مفاهیم مرزهای

کوتاه ترین (مسیرهای راست خطوط از نمونه هایی چپ: سمت تصویر درجه ای. ۴۵۰ مخروط مدل :۱ شکل

خطوط امتداد یکتایی عدم نشان دهندۀ که راست خطوط از نمونه هایی میانی: تصویر ژئودزیک ها). فاصله،

راست: سمت تصویر می شوند. محسوب واحد اولیۀ پاره خط یک از امتدادهایی خطوط، این تمامی هستند.

سوی یک فضای کردن نصف با قائمه زاویۀ جفت دو نیستند. برابر یکدیگر با که قائمه زوایای از نمونه هایی

از بزرگ تر مخروطی، نقطۀ در قائمه زوایای حال، این با شده اند؛ ایجاد دهم) تعریف اساس (بر راست خط یک

هستند. نقاط سایر در قائمه زوایای

و فیزیکی مدل های از هندسه، مبانی دربارۀ پرسش گری و بررسی برای اقلیدس، هم عصر هندسه دانان که دارد وجود احتمال این

در دیودوروس۱۰ می رسد نظر «به که است تأمل برانگیز بسیار نکته این راستا، همین در باشند. کرده استفاده مخروطی» «نقطۀ ملموس

است» کرده استفاده مخروط یک سطح روی دایره کمان رسم برای اقلیدس] سوم موضوع [اصل از آنالما۱۱، نام به گمشده اش رسالۀ

و درک به فیزیکی، مدل های داشتن اختیار در بدون حتی باستان، هندسه دانان که می رود هم احتمال این البته .[۵۸۸ ص. ،۵]
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۹۹ ندارد وجود چهارم موضوع اصل برای اقلیدسی ای برهان هیچ

مقایسه قابل پنجم موضوع اصل دربارۀ [۱۳۲ ص. ،۶] توث۱۲ استدلال با موضوع این باشند. یافته دست مشابهی بصیرت های

خارق العاده ای ظرافت و شگفت انگیز سطح «نشان دهندۀ باستان، دوران در موازی خطوط مفهوم با برخورد نحوۀ است معتقد او است.

که است عمیقی درک شامل دستاوردها این بود». رسیده آن به کادمی آ هندسه دانان میان در زمان، آن در اصل موضوعی تفکر که است

داشتن اختیار در با نه یونانیان خود احتمالا حال، این با می شویم. متوجه به روشنی را آن ها صحت هذلولوی، هندسۀ پرتو در امروزه،

به رسیدن برای تلاش (مانند اصل موضوعی دقیق استدلال از ناشی زیستۀ» «تجربۀ اساس بر بلکه هذلولوی، هندسۀ فیزیکی مدل

یافته اند. دست حقایق این به پنجم) موضوع اصل غیاب در نااقلیدسی گزاره های طریق از تناقض

می گوید: [۲۷۵ ص. ،۸] زئوتن است، اضافی و حشو اقلیدس چهارم موضوع اصل که ادعا این دربارۀ

کار به [اصول] اول کتاب ابتدای مراحل تک تک بررسی در برجسته ریاضی دانان که بالایی دقت با توجه با

بعید بسیار بود)، هوشیارانه تر بسیار توجهشان بحث، دامنۀ بودن محدود به خاطر که (ریاضی دانانی برده اند

و کار توقف وسوسۀ واقع، در باشد. نشده آن متوجه کسی و باشد داده رخ سهل انگاری ای چنین که است

بپذیرند. اصل یک به عنوان را آن صرفاً که بوده آن از بیشتر بسیار موضوع، اصل این اثبات برای تلاش

آنچه (مانند خود موضوعۀ اصول از یکی برای بنیادین اثباتی از به سادگی اقلیدس که می رسد نظر به بعید بسیار منظر، این از

در چهارم موضوع اصل وجود که می دهد نشان زئوتن دیدگاه عوض، در باشد. کرده غفلت داده اند) ارائه [۲] همکاران و گیل‑فرز

هدف که فرضیه این می کنند. ایجاب را اصل این ضرورت که دارد مبانی شناختی عمیق ملاحظات در ریشه احتمالا اصول، کتاب

و/یا خط» امتداد «یکتایی مسئلۀ به ظریف پرداختن اول، کتاب در ۱۴ و ۱۳ قضایای و ،۴ موضوع اصل ،۱۰ تعریف از اقلیدس

امکان پذیر و منطقی کاملا چهارم موضوع اصل از تفسیری چنین که می دهد نشان است، بوده مخروطی» نقطۀ به مربوط «چالش های

است.

(در درجه ای ۴۵۰ مخروط مدل گذاشتن کنار برای همچنین، داریم. نیاز پنجم موضوع اصل به هذلولوی، صفحۀ کردن رد برای

این نمی توانند پیشین موضوعۀ اصول و تعاریف که آنجا از است. ضروری چهارم موضوع اصل وجود پنجم)، موضوع اصل غیاب

موضوعه، اصول که کرد استدلال می توان و هستیم جدیدی موضوعۀ اصول نیازمند منظور این برای کنند، منتفی را غیرمتعارف مدل های

محتوای تحمیل با نتیجه همین ،[۲] همکاران و گیل‑فرز رویکرد در مقابل، در هدف اند. این به دستیابی برای مناسبی ابزارهای

در مفاهیمی به عنوان اول) کتاب از ۸ و ۴ قضایای (یعنی مثلث ها هم نهشتی قضایای به توجه با و ۱۰ تعریف بر اضافی گزاره ای

مدل کردنِ رد برای به تنهایی کدام هر اول، کتاب از ۴ قضیۀ و ۱ .۰ تعریف فرض واقع، در می آید. دست به «اصل موضوعی»، عمل

در که (همان طور شود گنجانده تعاریف دل در نباید قابل اثبات گزاره ایِ محتوای حال، این با هستند. کافی درجه ای ۴۵۰ مخروط

آن از نباید ندارد، اصل موضوعی ماهیت اقلیدسی نظام در ۴ قضیۀ که آنجا از این، بر علاوه است). افتاده اتفاق (Def10conv)

کرد. استفاده می کنیم، کار آن در که فضایی تعریف برای

چهارم، موضوع اصل گذاشتن کنار صورت در حتی اقلیدس، نگاه از که استوارند پیش فرض این بر [۲] همکاران و گیل‑فرز

اصول به قضیه تقلیل به جای (که ۴ قضیۀ برای اقلیدس ضعیف اثبات واقع، در است. برقرار و صادق همچنان اول کتاب از ۴ قضیۀ

موضوع اصل به مستقیمی وابستگی هیچ گونه می کند)، تکیه «انطباق/هم نهشتی» اصل موضوعی نشدۀ و مبهم مفهوم بر پیشین، بنیادین

می دانسته چهارم موضوع اصل به وابسته را ۴ قضیۀ اقلیدس که است مطرح نیز احتمال این بااین وجود، نمی دهد. نشان چهارم

دقیقاً را چهارم موضوع اصل و بود گاه آ درجه ای ۴۵۰ مخروط مانند مدل هایی از او اگر می داشت صحت قطعاً موضوع (این است؛

چهارم موضوع اصل اگر اما است، نشده بیان به صراحت اقلیدس متن در مسئله این هرچند بود). گرفته نظر در آن ها کردن رد برای

دیدگاه یک که مدت هاست برداشت، این بود. نخواهد ذهن از دور چندان فرض این بدانیم، فضا» «همگنی تضمین کنندۀ عمل، در را

موضوع اصل اساس، این (بر می کند تأیید را آن نیز مخروطی» «نقطۀ مدل بررسی و [۳۷۵ ص. ،۳] می شود محسوب استاندارد
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عزیزی حسین ۱۰۰

اصل که است روشن می کند). رد نیستند، هم ریخت همسایگی ها سایر با که را همسایگی هایی دیگر، بیان به یا مخروطی نقاط چهارم،

از بنابراین، می گیرد. پیش فرض را موقعیت) به نسبت ناوردایی (یا فضا همگنی نوعی عملا نیز، ۴ قضیۀ اثبات در به کاررفته انطباق

باشد. وابسته چهارم موضوع اصل به می توانسته ۴ قضیۀ که است درک قابل کاملا زاویه این

ارائه — مخروطی نقاط و خطوط، امتداد یکتایی ،۱۰ تعریف بودن یک طرفه بر مبتنی — مجزا استدلال سه نتیجه گیری، مقام در

اصل یک افزودن به منزلۀ عملا و است اهمیت حائز مسئله ای ۱ .۰ تعریف گرفتن فرض چرا دهم نشان مختلف زوایای از تا کرده ام

واقعی اندیشۀ بازتاب دهندۀ استدلال ها این آیا که گفت قطعیت با نمی توان هرچند می شود. محسوب اقلیدس اصول به جدید موضوع

خورده گره بنیادین مسئلۀ چندین با و نیست بدیهی فرض یک ۱ .۰ تعریف که می دهند نشان دست کم اما خیر، یا بوده اند اقلیدس خود

تعریف فرض که پابرجاست همچنان روشن واقعیت این نه، یا می اندیشیده مفاهیمی چنین به اقلیدس آیا اینکه از صرف نظر است.

که گرفت نتیجه می توان اساس، همین بر است. شده انگاشته مفروض ضمنی به طور نه و شده بیان به صراحت نه اقلیدس آثار در ۱ .۰

دهند. ارائه چهارم موضوع اصل اثبات برای اقلیدسی اصیل برهان یک نتوانسته اند [۲] همکاران و گیل‑فرز

سپاس گزاری

کمک پژوهش این ادبی غنای و شدن شیواتر به خود، نگارشی و ویرایشی دقیق تذکرات با که مقاله محترم داور از بدین وسیله

می شود. قدردانی صمیمانه کردند، شایانی

کرده استفاده مصنوعی هوش ابزارهای از مقاله، این اولیۀ نسخۀ زبانی ویرایش و پیش نویس تهیۀ در که دارد می اعلام مترجم

اطمینان متن علمی صحت و دقت از تا است شده تأیید و ویرایش بازبینی، وی توسط دقت با نهایی محتوای حال، این با است.
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Abstract. Gil-Férez et al. (2025) claim to prove Euclid’s fourth postulate by
strictly Euclidean means. In fact, however, they assume a principle that is nei-
ther stated nor used by Euclid. This is all the more impermissible since this in-
serted assumption precludes established interpretations of the fourth postulate
in terms of cone points, homogeneity of space, and line-extension uniqueness.
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