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کتاب های طراحی حاضر، حال در که می پردازد اثرگذار عامل دو میان تنش های واکاوی به مقاله این چکیده.

در ابتدایی مقطع درسی برنامه های متنی تحلیل از بهره گیری با می دهند. شکل را آموزشی منابع سایر و درسی

تقریباً عدد مفهوم آن، در که می کنیم مستند را درسی برنامه ریزی در خاصی روند مکزیک، و استرالیا کشورهای

است. شده چارچوب بندی «شمارش» قالب در انحصاری به طور

هم راستا که می گیرد قرار آموزشی طراحی های از دسته آن با تقابل در روند، این که می کنیم تبیین ادامه در

استناد با هستند. ریاضی انسجام بر مبتنی کلاسی تجربه های خلق پی در آموزش، بهبود بر ناظر توصیه های با

در درسی برنامه های برای اتخاذشده تصمیمات از بازتابی تحلیل شده، متون می دهیم نشان پژوهش، پیشینۀ به

برنامه های از بسیاری در روند این احتمالی رواج از حاکی که امری هستند؛ جدید» ریاضیات «جنبش دوران

و تصمیمات پایۀ بر که درسی برنامه های از نمونه هایی در اشتراک وجوه مرور با نهایت، در است. ملی درسی

است: زیر مقالۀ ترجمۀ مقاله این

Višňovská, J., and Cortina, J. L. (2025). Curriculum and mathematical coherence: Exploring

the tensions in teaching and learning number. ZDM–Mathematics Education, 57(5), 1051–1063.
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۱۳۹ ریاضی انسجام و درسی برنامۀ

از تا می سازد قادر را درسی برنامۀ که می کنیم برجسته را ویژگی هایی گرفته اند، شکل جایگزین رویکردهای

تجربه درونی انسجام با فعالیتی به عنوان را ریاضیات دانش آموزان، که کند پشتیبانی به گونه ای عدد آموزش

کنند.

مقدمه .۱

رویکردهای با مؤلفه، دو این از یک هر که چرا می پردازد؛ آموزشی» «بهبود و درسی» «برنامۀ از ناشی تأثیرات واکاوی به مقاله این

موجود تناقضات و تنش ها از برخی راستا، این در هستند. کلاسی آموزش و ریاضی درسی کتاب های به جهت دهی پی در متفاوتی

می کنیم. بررسی را آن ها ریشه های و کرده آشکار را تأثیرگذار مؤلفۀ دو این میان

مسیرهای از متأثر سنت های بستر در نیز و غربی سنت های بافت در همچنان که می کنیم بررسی را رویه ای درسی، برنامۀ منظر از

عدد مفهوم سازی آن ها، در که می خورد چشم به درسی برنامه های در رویه این است. برخوردار بالایی نفوذ از جهانی شدن، و استعمار

به ارائه شده مفهوم سازی تنها گسسته) اشیای از مجموعه ای ویژگی دادن نشان برای مفهومی به عنوان (یعنی «شمارش» طریق از

عنوان اطلاق با ما می شود. گرفته نظر در ارجح و برتر مفهوم سازی به عنوان نیز متعاقباً و است تحصیل اولیه سال های در دانش آموزان

شکل کلاسی آموزش و ریاضیات درسی کتاب های به که دهه هاست زیرا می کنیم، تمرکز رویه این بر مفهوم، این بر شمارشی» «عدد

این در حاضر پژوهش دستاورد اهمیت است. کرده ایجاد یادگیری و یاددهی مسیر در را قابل توجهی چالش های حال، عین در و داده

است. جدی بازنگری و توجه نیازمند شمارشی»، «عدد به صرفاً عدد، مفهوم درسی برنامۀ شالودۀ تقلیل چرا می دهد نشان که است

پیشنهاد نهایت در و درک نقد، شامل که پژوهش هایی است؛ آموزشی بهبود و طراحی حوزۀ در کلان تر پژوهش های به کمک ما هدف

در عینیت یافته انتخاب های که منطقی منظر از هم و ریاضیاتی محتوای حیث از هم می شوند؛ کنونی درسی برنامه های در اصلاحات

در می کنیم. آغاز آموزشی اصلاح/بهبود و آموزش درسی، برنامه مفاهیم از خود درک تبیین با را مقاله می کند. هدایت را برنامه ها این

مدرسه فضای در که را ریاضیاتی انسجام مفهوم و شده قائل تمایز مدرسه ای»۲ «ریاضیات و ریاضی دانان»۱ «ریاضیات میان ادامه،

می کنیم. تشریح است، مهم

برنامه در آن سازمان دهی و ریاضیاتی محتوای انتخاب چگونه که می دهیم نشان عدد، مفهوم ریاضیاتی مبانی به پرداختن با سپس

اهمیت بر ناظر پژوهشی پیشینه به استناد با کند. تضعیف را آموزشی بهبود از حمایت در درسی برنامه توانمندی می تواند درسی،

از مانع شمارشی، عدد بر مبتنی درسی برنامه توالی های که می کنیم کید تأ مدرسه ای، ریاضیات در عدد مفهوم خاستگاه های و معنا

درسی برنامه توالی های ازاین رو، گردد. بنا دانش آموزان پیشین درک و بینش ها پایه بر عدد، غنی تر و پیچیده تر معانی که می شوند آن

اولویت بخشی میان ناگزیرند معلمان، و درسی کتاب های طراحان آن، در که می دهند شکل را تعارضی فضای شمارشی، عدد بر مبتنی

کنند. انتخاب را یکی آموزشی، بهبود بر مبتنی توصیه های یا درسی برنامه الزامات به

سازمان دهی نحوه بررسی برای را تجربی رویکردی مرجع، چارچوب به عنوان عدد مفهوم بنیان های پیرامون بحث از استفاده با

در ابتدایی دوره ملی درسی برنامه های تحلیل برای رویکرد این از ما می کنیم. تدوین آموزشی درسی برنامه های در عدد مفهوم کنونی

نشان نتایج این می کنند. مستند را شمارشی عدد بر مبتنی درسی برنامه رویه وجود ما یافته های می بریم. بهره مکزیک و استرالیا

می برد. محاق به را ریاضی مفاهیم چه و می کند تولید را ریاضیاتی نوع چه رویه این که می دهند

چه شمارشی، عدد بر مبتنی رویه که می کنیم مطرح را پرسش این و می پردازیم درسی برنامه بر حاکم منطق بررسی به سپس

به موسوم درسی، برنامه بحث برانگیز) بسیار برهه ای در (و شگرف تغییرات با را رویه این ما می بخشد. عینیت را انتخاب هایی

ظهور ریاضی دانان ریاضیات در پارادایم تغییر به پاسخ در که جنبشی [۲۲])؛ نمونه، (به عنوان می کنیم مرتبط جدید» «ریاضیات
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رشید سمیه ۱۴۰

مشترکی ویژگی های دارای آن)، از پیش نه (و جدید ریاضیات جنبش از پس تدوین شده درسی برنامه های می دهیم نشان یافت.

به طور دیگر اندازه گیری۵، و واحد۴ کمیت۳، نظیر عدد، معنای مقوم ریاضیاتی ایده های هستند: ما تحلیل مورد درسی برنامه های با

ندارند. حضور برنامه ها در کافی و شایسته

توجه کانون از تقریباً آن ها، چالش برانگیز ماهیت و جدید» «ریاضیات دوران در درسی برنامه تغییرات به نسبت گاهی آ امروزه،

گستره ای در ریاضیات آموزش به همچنان تغییرات این آنکه حال ،[۳۴] است شده خارج ریاضی آموزش پژوهشگران و مربیان

ریاضیات از استدلالی ظرفیت های و کلیدی عناصر حذف که می کنیم استدلال ما می دهند. جهت مکزیک و استرالیا از فراتر بسیار

اگرچه است. دقیق و اندیشمندانه مسیر اصلاح یک نیازمند وضعیت، این و داشته به همراه امروز به تا مستمری پیامدهای مدرسه ای،

گام مغفول مانده، و مهم معضل یک پیرامون گاهی آ سطح ارتقای با اما است، مقاله این حوصله از خارج جامع راه حل یک ارائه

برمی داریم. کارآمد و عملی راهکاری یافتن برای نظام مند جستجوی یک مسیر در را نخست

آموزشی اصلاحات و درسی برنامۀ تقاطع در درسی کتاب های .۲

و دروس سرفصل های ملی، استانداردهای در که آن گونه قصدشده» درسی «برنامۀ مفهوم به درسی» «برنامۀ واژۀ حاضر، مقاله در

متحده، ایالات در مفهوم این رایج به کاربرد ما «آموزش»، واژۀ خصوص در .[۳۵ ،۳۳] است رفته به کار گشته، تبیین بالادستی اسناد

صفت به عنوان آموزش واژۀ که است معنایی بار همین با دقیقاً می کنیم. استناد درس کلاس و مدرسه سطح در تدریس» «عمل یعنی

تلاش های بیانگر که مفاهیمی [۲۷])؛ نمونه، (به عنوان می رود به کار آموزشی» «بهبود و آموزشی» «اصلاحات نظیر ترکیب هایی در

و فردی منافع راستای در دانش آموزان، توسط آن تجربۀ نحوه و مدارس در ریاضیات تدریس چگونگی واکاوی جهت صورت گرفته

است. آنان اجتماعی

مرتبط اسناد و سیاست ها وجود، این با دانست. محتوا/پداگوژی۶ دوگانگی از بازتابی می توان را آموزش و درسی برنامه میان تمایز

برداشته اند، گام مدارس در تدریس قابل ریاضیاتی محتوای توالی صرف تعیین از فراتر بسیار معاصر، ملی و محلی درسی برنامه های با

مروجان پیشنهادهای از را درسی برنامه های بر مبتنی توصیه های آنچه .[۱۱] دارد قرار توجه کانون در همچنان محتوا تعیین که هرچند

غالباً معلمان است. درسی کتاب های طراحان و معلمان برای درسی برنامه توصیه های الزام آور ماهیت می سازد، متمایز آموزشی بهبود

مواجه انضباطی پیامدهای با است ممکن آن، از عدول صورت در و هستند پاسخگو درسی برنامه دقیق اجرای قبال در مستقیم به طور

از دستورالعملی به عنوان را منطقه ای یا ایالتی ملی، درسی برنامه های درسی، کتاب های تجاری طراحان که نیست شگفتی جای شوند.

تأثیری قصدشده، درسی برنامه یک تدوین نفس اساس، این بر می گیرند. نظر در دانش آموزانشان و ریاضی معلمان ظاهری نیازهای

.[۳۶] می گذارد جای بر ریاضی درسی کتاب های در معلمان دسترس) از خارج یا (و دسترس در ریاضیاتی ایده های بر شگرف

طراحان یا معلمان قبال در بودن الزام آور برای کافی نهادی جایگاه از معمولا آموزشی، بهبود به معطوف توصیه های مقابل، نقطه در

ریاضی رویه های از دسته آن و ریاضیات ماهیت به مستقیماً موارد، بیشتر در توصیه ها این نیستند. برخوردار درسی کتاب های

خاص موقعیت های در رویه ها این پیاده سازی و تثبیت چگونگی و شده اند داده تشخیص سودمند درس کلاس های برای که می پردازند

که را زیر ارزشی هدف دو بر تمرکز ما آموزشی، بهبود حوزه مختلف تلاش های در موجود تنوع به اذعان با .[۱۱] می کنند بررسی را

وسیعی طیف برای درس کلاس ریاضی فعالیت های ساختن دسترس پذیر (۱) می دانیم: سودمند تلاش هاست، این غالب اشتراک نقطه

ادامه در ریاضیات. انجام در خود قابلیت و عاملیت درک برای دانش آموزان توانمندسازی (۲) و آن ها)؛ تمامی یا (و دانش آموزان از
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۱۴۱ ریاضی انسجام و درسی برنامۀ

با تقابل در می توانند چگونه نیستند، خاصی ریاضیاتی محتوای تدریس مستلزم اهداف این اینکه وجود با حتی که داد خواهیم نشان

گیرند. قرار آن ها) با مستقیم تضاد در نگوییم (اگر درسی برنامه های در موجود الزامات

ریاضیات؟ کدام .۳

با می شویم. قائل بنیادین تمایزی مدرسه ای» «ریاضیات و علمی» رشتۀ یک به مثابه «ریاضیات میان ما مقاله، این سراسر در

«انسجام مفهوم بر خاص به طور را خود توجه متفاوت اند، ماهیتاً بستر دو این در مرتبط ریاضیاتی فعالیت های که موضوع این درک

یکدیگر با آن اجزای تمامی می رود انتظار است: علمی رشتۀ یک به مثابۀ ریاضیات بارز ویژگی انسجام، می کنیم. متمرکز ریاضیاتی»

مترادف برد) به کار تعبیری چنین بتوان (اگر بودن» «ریاضیاتی درواقع، باشد. نداشته راه آن در درونی تناقض هیچ گونه و داشته تناسب

بهره مندی مستلزم کلان، مقیاس در علمی رشته این انسجام به نهادن ارج و درک حال، این با است. درونی انسجام از برخورداری با

از سطحی چنین مسلماً می گیرد. بر در نیز را ریاضیاتی» متراکم «مفاهیم تکوین چگونگی فهم که است گسترده ای ریاضیاتی دانش از

نیست. درک پذیر رشته این در نوآموز یک برای انسجام،

می یابد: موضوعیت بافتار همین در مدرسه ای، ریاضیات و علمی رشتۀ این میان ارتباط نحوۀ پیرامون [۱۷] فرویدنتال۷ دغدغه

دستاوردهای داریم تمایل ما است. سازمان دهی به معطوف امروز، جهان در ریاضیاتی فعالیت از عمده ای بخش

فعالیتی از ردپایی هیچ آن در که قالبی دهیم؛ ارائه سازمان یافته کاملا قالبی در را خود ریاضی استدلال های

در دیرباز از که است عادتی عینیت بخشی، این نمی خورد. چشم به شده، منجر دستاوردها آن خلق به که

را خود فعالیت ثمره ما است. مخرب و نیکو هم زمان عادت، این است. دوانده ریشه ریاضی دانان میان

که چرا و است، عقلانی که چرا است، عینی که چرا می کنیم، منجمد خشک و صلب سیستم یک قالب در

یک نخست وهله در ریاضیات که می داند کسی کمتر می دهیم. آموزش را سیستم همین دقیقاً و زیباست؛

آنکه محض به اما می شود، داده آموزش فعالیت یک به عنوان ریاضیات خردسال، کودکان به است. فعالیت

و پیش ساخته استنتاجی سیستم یک تا می کنیم پیدا تمایل ما می شوند، بدل عقلانی موجوداتی به و کرده رشد

می رود انتظار عقلانی موجودات از که پیش فرض این با بیاموزیم؛ آن ها به را ریاضیات از سازمان یافته کاملا

نیست. کارآمد چندان رویکرد این که می دانید به خوبی شما اما کنند. درک را استنتاجی سیستم های

ریاضیات محتوای به عنوان پژوهشگر ریاضی دانان عینیت بخشی رویه های و نتایج از استفاده که بود باور این بر فرویدنتال

که ورزید کید تأ نکته این بر وی منبع). (همان ندارد را لازم کارآمدی که دلیل این به عمدتاً است؛ نامناسب رویکردی مدرسه ای،

را بخش هایی همان دقیقاً که شده اند فشرده و متراکم چنان پیش تر می شوند، مواجه آن ها با درس کلاس در دانش آموزان که ایده هایی

می برند. فرو ابهام از هاله ای در کند، تجربه منسجم خلق حال در فرآیند یک به عنوان را ریاضیات می دهد اجازه دانش آموز به که

تعریف داد. تقلیل سازوکار همین به می توان را عدد یک به عنوان «کسر» پذیرش در دانش آموزان دشواری های نمونه، به عنوان

تصویر به هندسی) اشکال سایه زدن یا غذایی مواد تقسیم (نظیر هم ارز»۸ «افراز بافتار در معمولا که مخرج»، و «صورت مبنای بر کسر

درنتیجه، .[۴۶ ،۲] است می رفته به کار گسسته اشیای شمارش برای پیش تر که نیست عددی مفهوم منطقی امتداد می شود، کشیده

نمی سازد. برقرار آشناست، دانش آموز برای درس کلاس در پیش از آنچه و است آموزش حال در آنچه میان انسجامی کسرها، معرفی

می گیرند؛ نشأت (Q) گویا و (N) طبیعی اعداد مجموعه های از مدرسه، در کسری و صحیح اعداد مفاهیم که است حالی در این

شده اند. تعریف علمی رشته این نظریۀ درون در منسجم کاملا به صورت که مجموعه هایی
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ما می شود. بنا نو از درس کلاس هر در کنند، اطلاق «ریاضیات» عنوان آن ها به تا می آموزند دانش آموزان که ایده هایی منظومۀ

ادراک منسجم به گونه ای نیز دانش آموزان خود توسط اصل، در که می دانیم منسجم ریاضیاتی منظر از صورتی در تنها را سیستم این

آن از هنوز دانش آموزان که باشد تخصصی» پسینی «بصیرت یک نیازمند یادگیری، حال در محتوای در انسجام مشاهده اگر شود.

و منطقی علمی ریاضیات که رایج باور این با تضاد در کرد. خواهد جلوه انسجام فاقد آنان نگاه در آموزش صورت این در بی بهره اند،

ناقص ذاتاً را خود استدلال های که دهد سوق سمت این به را دانش آموزان است ممکن انسجام فاقد کلاسی تجربیات است، قابل فهم

از مقاله این در وقتی که است دلیل همین به .[۴] می انجامد آن از کناره گیری و ریاضیات از سرخوردگی به امر این که بپندارند،

شدن برساخته حال در درس کلاس در که است ریاضیاتی از دانش آموزان ادراک نحوه ما دغدغه می گوییم، سخن ریاضیاتی انسجام

ریاضیات در ریاضیاتی انسجام اهمیت بر درسی، برنامه مختلف ساختارهای ظرفیت های و قابلیت ها تحلیل در [۲۶] ما است.

ریاضیاتی جدید ایده یک «معناداری» پیرامون را مرتبطی مفهوم نیز [۴۰] اسفرد .(۵ بخش ر.ک: (همچنین ورزید کید تأ مدرسه ای

آموخته باید آنچه اهمیت و «جایگاه که نمود اشاره امکان این از برخورداری برای یادگیرنده نیاز به او کرد. صورت بندی یادگیرنده برای

امکان غیاب در .(۳۶۷ (ص. نهد» ارج و کرده درک است، شده فهمیده به خوبی پیش از [آنچه] از... سیستمی درون در را شود

(همان کرد تشبیه یادگیرنده سر بر ریاضیاتی ایده های بالای» از و چتربازگونه آوردن «فرود به را ریاضیات تدریس اسفرد درکی، چنین

معناداری برای هم بنیادین مفهومی آن، اجباری و منفعلانه پذیرش عوض در جدید، ایدۀ یک با کردن» برقرار «ارتباط تجربه منبع).

ماست. نظر مد ریاضیاتی انسجام برای هم و

همواره ریاضیاتی جدید ایده های آن، در که است به گونه ای محتوا» «توالی ریاضیاتی، انسجام از نوع این تحقق برای لازم شرط

نقش ریاضی درسی برنامه های گیرند. نشأت است، شده دانش آموز شناختی سیستم از جزئی پیش تر که ریاضیاتی دل از بتوانند

با دانش آموز اولیه درگیری آن ها در که مسیرهایی می کنند؛ ایفا معلمان برای آموزشی زیست پذیر و عملی مسیرهای ترسیم در خطیری

یابد. ارتقا پیشرفته تر و پیچیده تر ریاضیاتی با درگیری به منسجم به گونه ای زمان، طول در تا می شود حمایت می فهمد، پیش از آنچه

«عدد» مفهوم برای را منسجمی توالی چنین حد چه تا موجود ملی درسی برنامه های که بپردازیم موضوع این بررسی به آن که از پیش

این ارتباط و عدد هستی شناختی و تاریخی خاستگاه های پیرامون بحثی پایه ی بر را خود تحلیل و کدگذاری فرآیند می سازند، فراهم

می کنیم. استوار مدرسه، در عدد مفهوم ریاضیاتی انسجام با خاستگاه ها

ریاضیات با دانش آموزان که بود این فرویدنتال دغدغه ریاضیدان، یک به عنوان متعارف. فهم منظر از عدد مفهوم به رویکرد .۱ .۳

با مدرسه، در ریاضیاتی مسیر آغازین نقطه برای او پیشنهاد راستا، همین در شوند. مواجه درونی انسجام دارای سیستمی به مثابۀ

«نقطۀ داشت: بنیادین تفاوتی سازمان یافته»، به خوبی و پیش ساخته استنتاجی «سیستم یک یعنی ریاضی دانان، مطلوب شروع نقطۀ

دو با تنگاتنگی همخوانی فرویدنتال استدلال .[۲۳ ص. ،۱۹] باشد» چنین باید دست کم یا است متعارف فهم همان اصیل، آغازین

ریاضیات به اولیه دسترسی زمینه که چرا بود، قائل ارزش متعارف فهم برای او داشت. برشمردیم، پیش تر که آموزشی بهبود هدف

و می فهمند پیش از دانش آموزان که را آنچه ریاضی سازی) (یا جمعی سازمان دهی وی این، بر افزون می آورد. فراهم همگان برای را

فرآیند در درگیر دانش آموزان برای که می گرفت نظر در ریاضیاتی نوین ایده های تولید برای مسیری به عنوان هستند، آن انجام به قادر

عرصۀ در توانمند مشارکت کنندگانی به عنوان را خود تا می بخشد دانش آموزان به دلیلی مشارکت، نوع این باشد. معنادار یادگیری،
کنند.۹ قلمداد ریاضیات

به متعددی ریاضی دانان نیست. یگانه و بدیع دیدگاهی متعارف، فهم دل از ریاضیات پرورش و بسط بر مبنی فرویدنتال دیدگاه

بنیادین ساختاردهی در شکل چه به و حد چه تا ریاضی، مفاهیم هستی شناختی و تاریخی خاستگاه های که پرداخته اند موضوع این

هدایت و مدبرانه سازماندهی به منوط دانش آموزان، برای آموزشی تجارب چنین تحقق که استواریم بنیادین پیش فرض این ۹بر

وقوع مؤلفه ها، این غیاب در چه، است؛ معلم همه جانبۀ پشتیبانی نیز و درس، کلاس بستر در منتخب ریاضی فعالیت های هوشمندانۀ

بود. خواهد ناممکن عملا تجارب این
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داشت اظهار و داد هشدار ایده ها خاستگاه انگاشتن نادیده به نسبت قاطعیت با [۲۴] کولموگوروف مهم اند. ریاضیات آموزش به

از و بوده اصول هرگونه فاقد که می انجامد دوره ای شکل گیری به آموزش، امر در خاستگاه هایشان از ریاضی مفاهیم ساختن «جدا که

می دهد نشان و است گسستی چنین داستان راوی حاضر، مقاله .([۱۲۰ ص. ،۱۳] از نقل به ،۱۰ (ص. می برد» رنج ناقص منطقی

قالب در را خود نواقص این که جایی است؛ شده منتهی ناقص» منطق با آموزشی «دوره یک به به راستی عمل در انشقاق این که

تمرکز می سازند. نمایان درس کلاس های در ریاضیاتی انسجام رفتن دست از و دانش آموزان سر بر ایده ها چتربازگونه ی» آوردن «فرود

نظر در اعداد از متفاوتی انواع به عنوان را حقیقی اعداد و حسابی۱۰ اعداد دانش آموزان، که است معاصر آموزشی معضل این بر ما

می سازد. روبه رو جدی موانع با را ریاضیات در مطلوب پیشرفت که پدیده ای ۴۶])؛ ،۳۲ ،۲] مثال، (به عنوان می گیرند

نشأت مجموعه ها) در موجود مقادیر و حجم ها مساحت ها، طول ها، (نظیر کمیت ها مقایسه به نیاز از عدد مفهوم تاریخی، منظر از

به عنوان که دیگر کمیت توسط کمیت یک اندازه گیری «از عدد که داد توضیح [۲] بس فرآیند، این شفاف سازی برای .[۱۰] می گیرد

(ص. است؟» نیاز مورد مفروض کمیت برساختن برای واحد این از تعداد) چه (یا مقدار چه می آید: پدید می شود، گرفته نظر در واحد

که رویکردی کرد؛ تمرکز اعداد تمامی برای متعارف فهم بر مبتنی منبعی به عنوان کمیت ها بر [۱۴] داویدوف مشابه، شکلی به .(۴۶۶

گرفته نظر در اندازه۱۱ به عنوان آن ها از یکی که جایی کمیت هاست؛ میان عمومی رابطه یک بازنمایی از خاصی «حالت عدد آن، در

است: هفدهم) (قرن دکارت۱۲ توضیحات از بازتابی امر این .(۱۶۹ (ص. می رود» به کار دیگری محاسبه برای و شده

است....واحد اندازه گیری از خاصی شکل کلمه، دقیق به معنای می گیرند، شکل آن طریق از اعداد که روشی

آن با باید می شوند، مقایسه یکدیگر با که اشیایی تمامی که... است جهان شمولی خاصیت همان اندازه گیری،

[موجودیت هایی مجموعه ها دارند: را یکدیگر با مقایسه قابلیت موجودیت ها از نوع دو شوند....تنها داده تطبیق

،۱۳] داویدوف از نقل (به اندازه]. دارای [موجودیت هایی کمیت ها و کاردینالیته۱۳] یا اصلی عدد دارای

توضیحات ،۱۵۳ −۱۵۱ صص. ،۱۹۵۰ در شوروی جماهیر اتحاد چاپ دکارت، منتخب آثار از ،[۱۱۸ ص.

است). نویسندگان از کروشه داخل

کمیت یک مقایسه، طریق از قابل قیاس اند. اموری و دارند حضور مادی و فیزیکی جهان در «کمیت ها» پیشین، نقل قول های در

مرجع، واحد به عنوان کمیت یک گرفتن نظر در با می شود. سنجیده آن با که باشد چیزی از کوچک تر یا بزرگ تر، برابر، می تواند

برخی درحالی که می سازد. امکان پذیر را متعدد کمیت های میان مقایسات نظام مندتر سازمان دهی که می کند ظهور ابزاری به مثابه عدد

به عنوان را کسرها و حسابی اعداد پیوسته، کمیت های اندازه گیری هستند، پیوسته دیگر برخی و گسسته فیزیکی جهان در کمیت ها

طریق از گسسته مجموعه های اندازه گیری مقابل، نقطه در .[۲] می دهند به دست مشابهی درک تجربی منظر از که می کند تولید اعدادی

اعداد مدارس در کرد، مشاهده [۲] بس که همان طور .[۱۰] نمی آورد فراهم را مشترکی بستر چنین آن ها، مجزای اقلام شمارش

کمی اساس و پایه اصلا (اگر حقیقی و گویا اعداد درحالی که می شوند، بنا آن ها) زاینده منبع (به عنوان شمارش پایۀ بر غالباً حسابی

با مدرسه در بار نخستین برای دانش آموزان که می بریم به کار اعدادی از دسته آن به اشاره برای را «حسابی» اعداد اصطلاح ۱۰ما

اسمی عبارت از ما و است عدد واژۀ برای صفتی توصیفگر یک اینجا در «حسابی» واژۀ .(...،۲ ،۱ ،۰ (یعنی؛ می شوند مواجه آن ها

امری انگلیسی زبان محیط های در کاربرد، شیوۀ این نمی کنیم. استفاده خاص عددی مجموعۀ یک کردن مشخص برای حسابی» «اعداد

دیگر، (به عبارت دارد تفاوت صحیح» «اعداد با حسابی» «اعداد اصطلاح دیگر، زبان های از بسیاری برخلاف که جایی است؛ رایج

نیست). برخوردار عددی مجموعه های نام با هم سنگ ریاضیاتی جایگاه از اصطلاح این
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این تبیین گر است ممکن مدرسه، در عدد مشترک خاستگاه توسعه و بسط عدم استوارند. پیوسته اندازه گیری مبنای بر باشند) داشته

بگیرند. نظر در واحد نوع و جنس یک از را کسرها و حسابی اعداد نمی توانند که باشد دانش آموزان دشواری

به عنوان پیوسته کمیت های اندازه گیری گنجاندن شامل که است گرفته صورت عدد معرفی چگونگی سازمان دهی برای تلاش هایی

اولیه سال های ریاضیات پایه های پی ریزی برای ،[۲۸ ،۱۲] همکارانش و داویدوف نمونه، برای می شود. عدد به معنابخشی منبع

فاصله عدد مفهوم اولیه منبع به عنوان کاردینالیته و شمارش از عامدانه بدین ترتیب، و جستند بهره پیوسته کمیت اندازه گیری از تحصیل،

اعداد با آشنایی از پیش دانش آموزان آن ها در که است مسائلی از متشکل داویدوفی، درسی برنامه .([۳۷] مثال، (به عنوان گرفتند

(کمی) جبری روابط موضوعه اصول از مسائل، توالی می شوند. مواجه غیرعددی و بافت مند اندازه گیری مقایسات با الگوریتم ها، و

و استفان توسط که خطی اندازه گیری بر مبتنی آموزشی توالی مقابل، نقطه در است. شده استخراج مرتبط اند، عددی عملیات با که

تثبیت به ادامه، در و شده بنا شمارشی بافتارهای در عدد مفهوم از دانش آموزان اولیه درک پایه بر است، شده تدوین [۴۳] همکاران

به مثابه خطی اندازه گیری پیرامون تا می شود حمایت دانش آموزان از ابتدا می پردازد. طول اندازه گیری بستر در حسابی عدد معنای

برای اعداد) محور بر پیش درآمدی به عنوان اندازه گیری نوار (مانند اندازه گیری ابزارهای از سپس، و کنند استدلال مسافت انباشت

ببرند. بهره کمیت در تغییراتی به عنوان عددی عملیات درباره استدلال

برای را شالوده ای هستند، پیوسته کمیت اندازه گیری متضمن که موقعیت هایی در حسابی اعداد معنای تثبیت با رویکردها این

داویدوفی درسی برنامه آنکه وجود با نماید.۱۴ حفظ دانش آموزان پیشین درک با را انسجام بتواند که به گونه ای نهادند؛ بنا کسرها معرفی

مفهوم آموزش برای اندازه گیری بر مبتنی رویکردهای سایر یا روش ها این به کارگیری اما ،[۱۵] شد بومی سازی هاوایی در کاربرد برای
است.۱۵ بوده محدود همچنان عدد،

عدد پیچیده تر به مراتب معانی برساختن برای را فرصت هایی میزان چه تا درسی برنامه های اسناد که موضوع این دریافتن برای

و می پردازند کمیت مقولۀ به چگونه عام به طور اسناد این که کنیم بررسی تا شدیم آن بر می آورند، فراهم ریاضیاتی) انسجام با (توأم

پرسش های خاص، موارد در مسئله این واکاوی آغاز برای می کنند. بهره برداری پیوسته کمیت های اندازه گیری از چگونه خاص به طور

تا ابتدایی، مقطع کنونی درسی برنامه های در عدد مفهوم توسعۀ و بسط در اندازه گیری نمودیم: صورت بندی را زیر راهنمای پژوهشی

است؟ چگونه آن ها با برخورد نحوۀ و دخیل اند توسعه این در کمیت هایی چه دارد؟ حضور حد چه

مکزیک و استرالیا درسی: برنامۀ تحلیل .۴

از: عبارت اند شدند، تحلیل مقاله این اهداف برای که برنامه درسی سند دو

برنامۀ گزارش دهی و ارزیابی (ادارۀ ششم سال تا آمادگی۱۷ مقطع از ،(AC:M) ریاضیات»۱۶ استرالیا: درسی «برنامۀ نهم نسخۀ •

و است، ۲۰۲۰−۲۰۲۱ سال های در درسی برنامۀ بازنگری پیامد که بی تا)، ،[ACARA] استرالیا درسی
مطالعاتی»۱۸ و درسی برنامۀ جامع: آموزش برای کلیدی «آموخته های سند از ریاضیات درس در متناظر تحصیلی پایه های •

است. شده منتشر (۲۰۱۷ [SEP]، مکزیک پرورش و آموزش (وزارت مکزیک دولت توسط که (MC:M)

به ارجاع حسابی، اعداد قلمرو در منسجم و ریاضیاتی بسطی به عنوان کسرها صورت بندی از روشن مصداقی مطالعۀ ۱۴برای

بود. خواهد راهگشا [۹] همکاران و کورتینا
ابزاری به عنوان بیشتر اغلب اما دارد، ابتدایی دورۀ کلاس های اکثر در تثبیت شده حضوری اعداد محور آنکه وجود با حتی ۱۵امروزه،

کمیت ها. روی عملیات انجام یا طول انباشت بازنمایی تا می رود، به کار اعداد دادن جای و ذخیره سازی برای
16Australian Curriculum: Mathematics [AC:M]

(پیش دبستانی). اول پایۀ از پیش بلافاصله تحصیلی ۱۷سال
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۱۴۵ ریاضی انسجام و درسی برنامۀ

تصویر به برای انتخاب این که می کردیم پیش بینی متبوعمان، کشورهای ملی درسی برنامه های به نسبت ما دغدغه مندی از فارغ

و بسنده گزینه ای می دهد، پیوند یکدیگر به نیز را متفاوت بسیار کشورهای حتی که درسی، برنامه ریزی در جاری روندهای کشیدن

مبانی یا طراحی در مکزیک و استرالیا درسی برنامه های که ندارد وجود آشکاری و موجه دلیل هیچ نخست، نگاه در باشد. مناسب

را اسناد این آفرینش بستر که ژئوپلیتیکی و فرهنگی اجتماعی، تاریخی، واقعیت های باشند. داشته بنیادینی اشتراکات خود نظری

تفصیل میزان و محتوایی کیدات تأ ساختار، در به وضوح متعددی تمایز وجوه دارند. چشمگیری تفاوت های یکدیگر با آورده اند، فراهم

است: مشهود آن ها

سند این دارند. تمرکز آن تدریس شیوه و خاص محتوای بر آشکار به طور (AⅭ:Ⅿ) استرالیا درسی برنامه سند بخش های تمامی •

بخش دو تحصیلی، پایه هر برای احتمال. و آمار فضا، اندازه گیری، جبر، عدد، است: شده سازمان دهی محتوایی محور شش حول

واژه)، ۲۵۰ شامل میانگین به طور (هریک است شده ارائه پیشرفت» «استاندارد و تحصیلی» پایه «توصیف عناوین با کلی مرور

۳۵۰۰ حدود افزودن (با محتوایی» «تفصیلات و محتوایی» «توصیفات عناوین با محور هر به مختص بخش های آن ها، پی در که

پیوست به آن، از نمونه ای مشاهده (برای است. واژه ۲۹۰۰۰ بر بالغ سند این کل حجم شده اند. آورده تحصیلی) پایه هر برای واژه

کنید.) رجوع الف

و فضا شکل، (۲) تغییرات؛ و جبر عدد، (۱) است: یافته ساختار موضوعی محور سه حول (ⅯⅭ:Ⅿ) مکزیک درسی برنامه •

یادگیری پیامدهای سند، این می شود. تقسیم خردتری محتوایی سرفصل های به نیز محور هر داده ها. تحلیل (۳) و اندازه گیری؛

می سازد. مشخص تحصیلی پایه هر برای واژه ۳۰۰ حدود اختصاص با موضوعی، محور هر ذیل سرفصل های برای را موردانتظار

واژه ای، ۱۳۰۰۰ سند این مابقی می شود. بالغ ریاضیاتی محتوای با مرتبط واژه ۲۱۰۰ حدود به تنها مجموع در مقدار، این

حل به یاددهی‑یادگیری۱۹ رویکرد ریاضیات، آموزش اهداف جمله از است؛ یافته اختصاص آموزشی کلان تر مباحث تشریح به

(به آن ها بر مترتب اهداف و موضوعی محورهای بر ناظر کلی توجیهات و ارزیابی پیشنهادهای تدریس، دستورالعمل های مسئله،

کنید). رجوع الف پیوست

درسی برنامه دو این در «عدد» مفهوم آموزش برای ریاضیات سازمان دهی شیوه در شگرفی شباهت های تفاوت ها، این علی رغم

داد. خواهیم ارائه شباهت ها این برای حدسی تبیین مربوطه، تحلیل های ارائه از پس ادامه، در می خورد. چشم به

مستندسازی ما تحلیل اصلی هدف درسی، برنامه های در «عدد» مفهوم توسعه و بسط چگونگی ردیابی مسیر در روش شناسی. .۱ .۴

استدلال از انواعی چه (ب) و شده اند، گنجانده بخش هایی چه در اندازه گیری مقوله و گسسته پیوسته، کمیت های (الف) بود: مؤلفه دو

درسی برنامه های که است ذکر به لازم بوده اند. قابل تصور یا شده، اشاره آن ها به ضمنی به طور شده، توصیف کمیت ها بر مبتنی

درسی، کتاب های طراحان و معلمان همانند نیز ما هستند. خود انتخاب های توجیه و تبیین برای مدونی نظری مبانی فاقد معمولا

نوعی دربردارنده ما تحلیل ازاین رو، بیابیم. خاص شیوه یک به عدد مفهوم توسعه چرایی بر مبنی توضیحاتی به سادگی نمی توانستیم

بهره منبع دو از ما بازسازی، این در باشد. اسناد این در صورت گرفته انتخاب های توجیه گر بتواند که بود ریاضی مفاهیم بازسازی

الگوهای سپس، و کردیم ردیابی تجربی به صورت را درسی برنامه دو در کمیت ها و اندازه گیری کاربردهای و حضور نخست، جستیم:

دادیم. قرار تطبیق و مقایسه مورد ۱ −۳ بخش در عدد خاستگاه و معنا از ارائه شده توصیفات با را مستندشده

و کردیم مطالعه را (AⅭ:Ⅿ) استرالیا» درسی «برنامۀ سند آغازین سال های به مربوط بخش های ابتدا اسناد، تحلیل مرحلۀ در

مقوله ها این کنید): رجوع ۱ جدول (به نمودیم تدوین را کمیت منظر از عدد مفهوم به پرداختن نحوۀ با مرتبط کدگذاری مقوله های

با — ضمنی به صورت گنجانده شده پیوسته کمیت با شده، آغاز شمارشی) (عدد پیوسته کمیت فقدان از که می گرفتند بر در را طیفی

به صورت گنجانده شده پیوسته کمیت به و یافته ادامه پیوسته) بالقوه و افزوده شمارشی عدد (به ترتیب: — شمارش بر تمرکز بدون یا

اسناد، کدگذاری هنگام می شد. ختم اندازه گیری) (سواد شده اند مطرح عدد به ارجاع بدون که مواردی نهایت، در و (پیوسته) آشکار

19Pedagogical



رشید سمیه ۱۴۶

پیوست به کدگذاری شده، نقل قول های مشاهده (برای دهیم ارائه موسع و منعطف کاملا تفسیرهایی تا بستیم به کار را خود تلاش تمام

کنید). رجوع ب

کدگذاری طرح :۱ جدول

نمونه نوع توصیف کد

شمرده باید که گسسته ای اشیای نام گذاری

گیرند قرار استفاده مورد تکالیف در یا شوند

افراد). مهره ها، (مانند

کمیت و شمارش ترتیب، به آشکار ارجاعات

گسسته.

شمارشی عدد

فعالیت های در نقاط چیدمان فضایی جنبه

نمودارهای ده تایی چوارچوب ها، سریع شماری،

ابزاری به عنوان تقویم ها و آمار، در فراوانی

مدت زمان. ثبت برای

می توانند که شمارش، بر تمرکز با مواردی

از کمی درک ناخواسته) به طور یا حدی (تا

کنند. تسهیل را گسسته مجموعه های

افزوده شمارشی عدد

کمیت تفسیر آن ها در که ابزارهایی یا ادعاها

به طور اگر حتی است، امکان پذیر پیوسته

اعداد، محور (مانند باشد نشده پیشنهاد صریح

به کار کمیت انباشت نمایش برای اگر حتی

باشد). نرفته

تفاوت های تبیین برای اعداد کاربست ظرفیت

بر ابتناء (یعنی ما پیرامون محیط در کمی

کمیت). اندازه گیری

پیوسته بالقوه

نسبی. اندازه بر ناظر مقایسه های کمی سازی با ارتباط در پیوسته کمیت به آشکار ارجاعات

عدد. مفهوم

پیوسته

اندازه گیری، برای نام گذاری شده ویژگی های

«واحدهای و اندازه گیری، استاندارد واحدهای

یکنواخت».

عدد. مفهوم سازی با پیوند بدون اندازه گیری، اندازه گیری سواد

با رابطه در موسع تری کدهای پیشرفت» «استاندارد و تحصیلی» پایه «توصیف بخش های می رسید نظر به که ازآن جا دوم، گام در

اختلافات نهایت، در و نمودیم مقایسه یکدیگر با را حاصل کدهای کرده، کدگذاری مستقل به طور را بخش ها این می دهند، ارائه کمیت

تحصیلی پایه هر برای روایی مرور یک سوم، گام در ساختیم. یکپارچه و رفع را می شد) شامل را کدها از ۱۰٪ از کمتر (که موجود

داده ها در شناسایی شده کدهای گزارش به صرفاً آنکه به جای نمودیم. نهایی را نمونه ها» انواع و توصیفات :۱ «جدول و کرده تدوین

این در نهفته معانی همچنین و برنامه درسی، انتخاب های این توجیه کننده نظری مبانی و منطق پیرامون را فرضیاتی کنیم، بسنده

یافتن پی در بودند، غایب یا داشتند حضور پایه هر کلی مرورهای در که عناصری بررسی با سپس کردیم. صورت بندی انتخاب ها

برای را مشابه تحلیلی دوم نویسنده چهارم، گام در برآمدیم. محتوایی بخش های در نوپدید ادعاهای برای ردیه هایی و تأییدکننده شواهد

مقایسه آن با را استرالیا سند تحلیل در شناسایی شده نظری مبانی و روندها و داد انجام (ⅯⅭ:Ⅿ) مکزیک» درسی «برنامه سند

گرفتند. قرار اثبات و تأیید مورد درسی برنامه دو هر در گزارش شده، یافته های نمود.



۱۴۷ ریاضی انسجام و درسی برنامۀ

می دهیم.۲۰ ارائه بودند، قابل اثبات داده ها محکم پشتوانه با که ادعاهایی پایه بر را یافته ها از خلاصه شده و ترکیبی روایتی اینجا در ما

مسئله حل سناریوهای یا تکالیف از نمونه هایی (یعنی محتوایی» «تفصیلات فاقد (ⅯⅭ:Ⅿ) مکزیک درسی برنامه اینکه به توجه با

شده اند. استخراج (AⅭ:Ⅿ) استرالیا درسی برنامه از ارائه شده، روشنگر مثال های است، درس) کلاس در استفاده برای

درسی برنامه های در «عدد» ریاضیاتی خاستگاه بررسی به نخست بخش، این در درسی. برنامۀ تحلیل از حاصل یافته های .۲ .۴

این بر می کنیم. کالبدشکافی را اسناد این در ارائه شده ریاضیاتی ماهیت تحلیل، یافته های پایه بر سپس، و می پردازیم مطالعه مورد

از (ⅯⅭ:Ⅿ) مکزیک و (AⅭ:Ⅿ) استرالیا درسی برنامه دو میان موجود تناقضات و تنش ها بازتاب دهنده حاضر، نتایج که باوریم

است. دیگر سوی از آموزش بهبود به معطوف اهداف و سو، یک

با معادل عمدتاً را تحصیل اولیه سال های در عدد مفهوم درسی، برنامه چارچوب دو هر کلی، به طور اعداد. مختلف گونه های .۱ .۲ .۴

واژگانی اگرچه می دانند. برابر اشیاء از گسسته گردایه های کاردینالیته با را عدد اسناد این عمل، در گرفته اند. نظر در شمارشی» «عدد

نشده تبیین آن ها دقیق معنای اما می خورند، چشم به درسی برنامه دو هر عدد به مربوط بخش های در «مقایسه» و «کمیت» نظیر

مقایسه های نیز و گسسته، کمیت های به ارجاع برای واژگان این که است آن حاضر تحلیل کلیت با نتیجه گیری سازگارترین است.

رفته اند. به کار جمعی/افزایشی، مقایسه های دیگر، بیان به یک به یک، نگاشت های یا عددی ترتیب بر مبتنی

برنامه های این در «شمارش» مبنای بر عدد مفهوم سازی انحصاری اتکای میزان اما داشتیم، را رویکردی چنین انتظار هرچند

خاص شیء ۷۷ سوم، سال تا پیش دبستانی پایه از استرالیا درسی برنامه در مثال، به عنوان بود. تأمل برانگیز بسیار ما برای درسی،

نقطه ها ژتون ها، تنها نه موارد این می روند. به کار کلاسی فعالیت های در که شده اند ذکر محتوایی» «تفصیلات بخش در قابل شمارش

تحصیلی، پایه های همین در مقابل، نقطه در می گیرند. بر در نیز را قطار واگن یک پنجره های یا پیچ ها ببرها، مدادها، بلکه تاس ها، و

عدد با ارتباط در پیوسته» «کمیت به آشکار ارجاعی مشخص، بافتاری در آن ها، در که دارد وجود محتوایی تفصیلات از مورد سه تنها

است: گرفته صورت

نصف؛ مفهوم دادن نشان برای دوم سال عددِ مبحث در آب» لیوان «یک و بازی» خمیر گلولۀ «یک از استفاده (۱)

«درخت که صورت بدین نتیجه بیان و دوست یک قد با آن مقایسه طریق از درخت یک ارتفاع «تخمین بر مبنی پیشنهادی (۲)

سال اندازه گیری مبحث در کنید)، رجوع ب پیوست (به ظرفیت باب در مشابه مثالی و دارد» قد [دوستم] برابر ۳ حدود

و سوم؛

پایان و آغاز «نقطه به عنوان ترازو) و مدرج پارچ های خط کش، (نظیر اندازه گیری ابزارهای روی نشانه گذاری های تفسیر (۳)

سوم. سال اندازه گیری مبحث در واحد»۲۱ هر

مفهوم با توصیفات تمامی و نشد یافت پیوسته کمیت های به آشکاری ارجاع هیچ گونه (ⅯⅭ:Ⅿ)، مکزیک درسی برنامه در

سوم سال و استرالیا در دوم سال در کسرها معرفی زمان (یعنی تحصیلی مقطع این در اینکه به توجه با داشتند. سازگاری شمارش

برنامه های این می رسد نظر به شوند، مفهوم سازی «عدد» به عنوان معناداری به طور شمارش طریق از نمی توانند کسرها مکزیک)، در

از آن ها پیشین مفهوم از ریاضیاتی و منسجم امتدادی به عنوان کسرها ظهور سوی به دانش آموزان هدایت برای روشنی مسیر درسی

نمی دهند. ارائه عدد،

عدم و پیوسته کمیت های فقدان که می شویم یادآور اما می کنیم، محدود «اندازه گیری» و «عدد» بخش های به را خود یافته های ۲۰ما

بود. مشهود کاملا نیز آمار و (شکل) هندسه جمله از بخش ها سایر در اندازه، مفهوم به ارجاع
معنای که دلیل این به دست کم — نیست ممکن تفسیر سودمندترین اما شود، قلمداد صحیح تفسیری می تواند امر این ۲۱اگرچه

است. مبهم (AⅭ:Ⅿ) استرالیا ریاضیات درسی برنامۀ در «واحد»
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نیمی (تقریباً است داده جای خود در «کمی سازی» و «کمیت» به را ارجاعات بیشترین پیش دبستانی سال درسی، برنامه دو هر در

سمت به «عدد» محور گفتمان بعد، به اول سال از مکزیک). در موجود ارجاع تنها و استرالیا، در — مورد ۳۲ از ۱۵ — موارد کل از

با به شدت و آورند پدید را الگوها شوند، مرتب سازی) (یعنی مقایسه و افراز باید اعداد آن، از پس می دهد: مسیر تغییر «اعداد» خود

شود. افزوده آن ها ارقام تعداد بر باید هرساله که به گونه ای می شوند، دانسته معادل خود نمادین صورت

شمارش و پیش دبستانی)، سال (در یک به یک تناظر و شمارش سریع شماری، نظیر اعمالی (AⅭ:Ⅿ)، استرالیا درسی برنامه

که امری می کند؛ توصیف اشیاء» از «دسته هایی یا مجموعه ها» «کمی سازی برای روش هایی به عنوان را اول) سال (در افراز و جهشی

چشم به دیگر «کمی سازی» مفهوم اول، سال از پس بود. خواهد دقیق تر بافتار این در عناصر تعدادسنجی واژه از استفاده می دهد نشان

از می گردد. پدیدار ششم و پنجم سال های در درصدها و کسرها تناسب، به مربوط توصیفات در دیگر بار «کمیت» واژه و نمی خورد

ضرب برای... خود مهارت از «دانش آموزان گزاره مثال، برای دارد. اشاره حسابی اعداد به منحصراً «اعداد» واژه بعد، به چهارم سال

دسته این تقسیم و ضرب زیرا ندارد، اعشاری اعداد یا کسرها به اشاره ای هیچ چهارم)، (سال می کنند» استفاده اعداد کارآمد تقسیم و

نشده اند. محسوب «عدد» اساساً اعشاری، اعداد و کسرها که است آن نتیجه گیری منطقی ترین است. نشده معرفی هنوز اعداد از

این بلکه نیست؛ «اعداد» زمره در اعشاری اعداد و کسرها پذیرش آن راهکار می شود، حل بالاتر پایه های در معضل این که زمانی

با را اعشاری اعداد و کسرها حسابی، اعداد که می شود داده پوشش گویا اعداد عنوان تحت جدید چتری مفهوم یک معرفی با مسئله

و گویا اعداد تا می دهند بسط می کنند، کار آن ها با که را اعدادی دامنه «[دانش آموزان] می دهد: جای خود در نامشخص سازوکاری

شده تلقی نام» «تغییر یک صرفاً مفاهیم یکپارچه سازی این می رسد نظر به ششم). (سال گیرد» بر در نیز را صحیح اعداد از استفاده

خاستگاه، فاقد دانش آموزان دیدگاه از دست کم که است متفاوتی ریاضیاتی اشیای یکپارچه سازی امر این درواقع، درحالی که است،

هستند. مشترک عملگرهای مجموعه یا معنا

«اعداد عنوان با حسابی اعداد از پیوسته به طور بلکه نمی کند؛ استفاده «اعداد» عام اصطلاح از (ⅯⅭ:Ⅿ) مکزیک درسی برنامه

به صحیح اعداد ششم، سال در می سازد. متمایز اعشاری اعداد و کسرها از را آن ها محاسبات، به ارجاع هنگام و کرده یاد طبیعی»

با تفریق و جمع به مربوط «مسائل دانش آموزان هفتم، سال از و می شود افزوده می کنند کار آن ها با دانش آموزان که اعدادی دامنه

پایان تا دست کم مکزیک درسی برنامه ترتیب، بدین می کنند». حل را منفی و مثبت از اعم اعشاری، اعداد و کسرها صحیح، اعداد

نمی دهد. ارائه مشترک) جنس یک (از یکپارچه و واحد مفهوم یک به عنوان را اعداد نهم، سال

در اندازه گیری و فضا شکل، به مربوط بخش های که زمان هر استرالیا، درسی برنامه در ذکرشده استثنای دو گرفتن نظر در با

می نامیم. اندازه گیری» پایه «سواد را آن ما که است چیزی ایجاد آن ها هدف می پردازند، پیوسته کمیت های به درسی برنامه های این

انجام برای غیررسمی و رسمی ابزارهای معرفی و قابل اندازه گیری، یا قابل مقایسه ویژگی های با دانش آموزان آشنایی رویکرد، این

استدلال فاقد مضامین این حال، این با می گیرد. بر در را ویژگی) آن به عدد یک تخصیص جمله (از اندازه گیری ها یا مقایسه ها این

استدلال این به دستیابی مثال، به عنون هستند؛ اندازه گیری ابزارهای ساخت نحوه یا ویژگی یک کمی سازی چگونگی پیرامون ریاضیاتی

عمدتاً را اندازه گیری و عدد مفاهیم بررسی، مورد درسی برنامه های .[۴۳] است طول انباشت ثبت درواقع اندازه گیری نوار یک که

گرفته اند. نظر در نامرتبط و مجزا کاملا حیطه دو به عنوان

اهداف با دیگری تقابل تحلیل، مورد درسی برنامه های در صورت گرفته مفهومی انتخاب های تبیین در ریاضیات. ماهیت .۲ .۲ .۴

.[۳۹ ،۸ ،۵] شود داده آموزش بود قرار که می شد مربوط ریاضیاتی ماهیت به تقابل این گردید. مسجل برایمان آموزش ارتقای

صورت بندی آن از جدا و دانش آموزان جهانِ از بیرون دانشی را ریاضیات آشکارا (AⅭ:Ⅿ) استرالیا درسی برنامۀ بعد، به دوم پایۀ از

«می توان بپردازند: جهان مدل سازی به آن با بتوانند تا می شود عرضه دانش آموزان به «ازپیش آماده» امری به منزلۀ ریاضیات می کند.

موقعیت های مدل سازی برای و عملی مسائل حل برای است، [دانش آموزان] کنجکاوی مایۀ که موضوعاتی بررسی برای ریاضیات از

است؛ آموزش بهبود از جدایی ناپذیر بخشی که دارد قرار «ریاضی ورزی» فعالیت با تضاد در رویکرد این دوم). (پایۀ برد» بهره روزمره
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به مناسب، حمایت و هدایت صورت در آن، دل از می توانند ایشان که می یابد جایگاهی دانش آموزان تجربیات آن، در که فعالیتی

را دانش آموزان تا می کنند ترغیب را معلمان (ⅯⅭ:Ⅿ)، مکزیک و (AⅭ:Ⅿ) استرالیا درسی برنامۀ دو هر بپردازند. ریاضیات خلق

قابل فهم ریاضیات بدون قاعدتاً که تجربیاتی دهند؛ سوق روزمره شان تجربیات درک برای ابزاری به عنوان ریاضیات شناخت به سوی

کجاست. ازپیش آماده و ضروری ریاضیات نوع این خاستگاه که نمی سازند روشن درسی برنامۀ دو این از هیچ یک بود.۲۲ نخواهند

محاسباتی روانی افزایش به منظور باید که می شود ارائه عددی الگوی یک قالب در ۱۰ مبنای در مکانی ارزش سیستم نمونه، برای

دربردارندۀ که انسانی ابداع یک به مثابۀ سیستم این سوم). پایۀ استرالیا، درسی برنامۀ اعداد»، با «دست ورزی (مانند شود فراگرفته

آموخته می شود، داده که است چیزی صرفاً ریاضیات نمی گردد. معرفی باشد، محاسبه و اندازه گیری عرصۀ دو هر در روزافزون کارایی

آن خلق شیوه های نه و اهداف نه و نمی شود، تولید یا خلق درس کلاس در دانش این می رود. به کار و می گردد بازنمایی می شود،

نمی گیرند. قرار کاوش مورد هیچ کدام

مکزیکی و استرالیایی دانش آموزان آشنایی آن گاه باشد، مدرسه ای ریاضیات در حسابی اعداد منشأ یگانه شمارش اگر آنکه، خلاصه

یک به عنوان باید کسرها عوض، در بود. نخواهد شمارش) همان (یعنی عددی ازپیش آشنای ایدۀ یک تعمیم و بسط دربردارندۀ کسرها با

سازمان دهی از شیوه این ندارند. اعداد دربارۀ پیشین یادگیری های با ارتباطی هیچ که شوند معرفی جدید و مستقل ریاضی موجودیت

باشد، ریاضی انسجام واجد دانش آموزان منظر از که آموزشی به سوی را درسی کتاب های طراحان و معلمان درسی، برنامۀ محتوای

می رود. فرو ابهام از هاله ای در منسجم آموزش عدد، یک به عنوان کسر برای مفهومی پایه ریزی یک ارائۀ در ناکامی با نمی کند. هدایت

به صرفاً مسئله که است آن ماجرا این مهم پیام اما ببریم. پایان به نقطه همین در را درسی برنامۀ از خود تحلیل می توانیم ما

درسی برنامه ریزی در کلان تر روند یک از شواهدی توانستند به خوبی درسی برنامه های این هرچند نمی شود، محدود استرالیا و مکزیک

دهند. ارائه

کنونی درسی برنامه های مسئله سازی .۵

می دانیم، چالش برانگیز را تحلیل مورد درسی برنامه های گفتمانی انتخاب های و اجمالی سازمان دهی هرچند که است توضیح به لازم

حاصل صرفاً می سازد، آشکار را آن ها ما تحلیل که درسی برنامه های در صورت گرفته انتخاب های نمی یابیم. انتظار از دور را آن ها اما

که باوریم این بر می رسند. نظر به مقاوم تغییر برابر در و دیرپا انتخاب ها این درواقع، نیستند. سهل انگاری یا ساده ناهماهنگی یک

هستیم، یاددهی‑یادگیری فرآیند بر انتخاب ها این تأثیر درک نیازمند نه تنها درسی، برنامه های در مطلوب تغییر هرگونه تحقق برای

می کند. تضمین و توجیه را آن ها تداوم که یابیم دست منطقی شناخت به باید بلکه

اواسط به متعلق ریاضی آموزش در رویکردی جدید»، «ریاضیات رویکرد با درسی، برنامه های این در مستندشده انتخاب های

ادامه، در دارد. انتزاع، ریاضیات یعنی مدرن، دانشگاهی ریاضیات هستی شناسی در ریشه که رویکردی دارند؛ همسویی بیستم، قرن

که دورانی می دهیم؛ قرار مقایسه مقام در داشت، رواج بیستم قرن آغاز در که مدرسه ای ریاضیات شالوده ریزی با را وضعیت این ما

در بود. برخوردار کلاسیک دانشگاهی ریاضیات با مشترکی هستی شناختی شالوده های از زیادی حد تا ابتدایی مقطع ریاضی آن، در

ویژگی ها بر ناظر و نمی گذاشتند باقی تردیدی هیچ گونه جای که بودند بنیادینی حقایق بازنمایانگر موضوعه اصول کلاسیک، ریاضیات

چشم انداز یک دربرگیرندۀ ریاضیات به معطوف دیدگاه های دوران، آن در .[۷ ،۶] بودند واقعی جهان در اشیاء آرمان سازی های و

جلب محدودیت هایی و قابلیت ها به را مخاطب توجه ما .[۱۶] می گرفت نظر در کمیت» «علم به مثابۀ را ریاضیات که بود ارسطویی

کنترل و تسلط خویشتن زندگی از دانش آموز هر درک میزان بر که می گیرند قرار جایگاهی در مدرسه ای نهادهای ساختار، این ۲۲در

برای ادعاشده پرده بردار و روشنگرانه قدرت که چرا نمی رسد، نظر به متقاعدکننده چندان دانش آموزان منظر از جایگاه این دارند.

خواهد دردمان به کی مطالب «این است: پرسش این آن بارز (نمونۀ می شود اثبات آن ها به هیچ گاه، نگوییم اگر به ندرت، ریاضیات،

خورد؟»).
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پرسش به همچنین و می کنند؛ اعمال دانش آموزان ریاضی مسیر سرآغاز بر هستی شناختی، متفاوت چارچوب بندی های این که می کنیم

است. خورده گره مدرن ریاضیات جهان به ورود برای دانش آموزان غایی نیاز با که می پردازیم مهمی

با است، بوده پیچیده عمیقاً و زمان بر تاریخی، فرآیندی که مدرن، به کلاسیک عرصۀ از ریاضیات گذار مدرن. ریاضیات .۱ .۵

چرخش، این می شود. مشخص صوری موضوعۀ اصول شالودۀ به عنوان مجموعه ها نظریۀ به سوی اقلیدسی موضوعۀ اصول از چرخش

که بود شده منشعب شاخه هایی به که رشته ای داشت؛ رشته این در نظری وحدت به دستیابی برای ریاضی دانان تکاپوی در ریشه

واقعیت، از قاطعانه سپس و تدریجی ابتدا در «فاصله گیری نمایانگر رویداد این نداشتند. اندازه گیری یا کمیت با روشنی ارتباط دیگر

انتزاعی تر را «ریاضیات دگردیسی این که می کند تصریح [۳۱] اوته .[۱۱۵ ص. ،۷] بود ریاضی» اشیاء برای مرجعی یا منبع به عنوان

واقعیت به اشیاء صفات طریق از تنها موضوعه اصول مدرن، ریاضیات در .(۲۴۵ (ص. کاست» آن ‹تبیینی› وجه از و ساخت

اشیاء با می توانند اعداد خود اما می کنند، تعریف را جابه جایی) خاصیت (مانند اعداد روی اعمال ویژگی های آن ها می دهند: ارجاع

تعاریف جایگزین انتزاع، بر مبتنی تعاریف بدین ترتیب، می دهند. بروز را ویژگی ها همان آن ها، روی اعمال که شوند جایگزین دیگری

شدند. تبیینی) تعاریف همان (یا برساختی

پیوند اما بود، سودمند علمی دیسیپلین یک مقام در ریاضیات برای مجموعه ها نظریۀ بر مبتنی انتزاع به سوی گرایش هرچند

گرفت قرار مناقشه مورد و شد بحث برانگیز به شدت جدید»، «ریاضیات جنبش طریق از مدرسه ای ریاضیات به آن انتقال و زدن

واحدها کمیت، نظیر می نمودند، ضروری زمانی که پیشین استدلالی ابزارهای انتزاعی، مدرن ریاضیات چارچوب در .[۴۵ ،۲۳ ،۱۸]

بلاموضوع و باخت رنگ نیز گسسته و پیوسته کمیت میان تمایز نداشتند. موضوعیت عدد مفهوم خاستگاه به عنوان دیگر اندازه گیری، و

برای عددی مجموعه های عوض، در نمی داد. ارائه آن خاستگاه و عدد مفهوم در کاوش برای قانع کننده ای دلیل مدرن ریاضیات شد.

نمایش Q و N نمادهای با صوری به صورت که گویا و طبیعی اعداد نمونه، (برای یافتند ظهور مدارس درسی برنامه های سازمان دهی

نبود، امکان پذیر ابتدایی دورۀ درس کلاس های در ریاضی مفاهیم به عنوان عددی مجموعه های ساخت که ازآن جا می شوند). داده

کاربردهایی و مثال ها طریق از و آموزشی لحاظ از اعداد بود قرار اکنون می شدند. معرفی آماده» پیش «از ریاضیاتی قالبی در آن ها

کسرها تعریف (مانند بودند شده استخراج مجموعه ها نظریۀ بر مبتنی و انتزاعی گسسته، توصیفات از که بخورند پیوند واقعیت به

برای ابزاری به عنوان شمارش عمل به استثنای رویکرد، این صورت‑مخرج). زوج یک یعنی صحیح؛ اعداد از زوج هایی به عنوان

.[۴۴ ،۴۲ ،۲۵] درآمد آب از مشکل ساز دانش آموزان برای اصلی، عدد تعیین

می کنیم. روشن موردپژوهی دو بررسی طریق از را جدید» «ریاضیات تغییرات از متأثر درسی برنامه های ماهیت آتی، بخش های در

جدید»، «ریاضیات از ناشی معضلات به موجود درسی برنامه های واکنش های که دهیم نشان تا بازمی گردیم خویش تحلیل به سپس

تسهیل گر که به گونه ای درسی، برنامۀ محتوایی سازمان دهی ضرورت بر دیگر بار ما بوده اند. پراکنده و گسسته حد چه تا امروز به تا

می ورزیم. کید تأ باشد، کلاسی آموزش در ریاضی انسجام پیگیری

فراهم را امکان این [۷ ،۶] فرانسه درسی متون از شامبری تطبیقی تحلیل های تناسب. آموزش در توجیه فقدان :۱ مثال .۲ .۵

ظهور با دهیم. قرار بررسی مورد معلمان دسترس در منابع منظر از را جدید» «ریاضیات جنبش از ناشی تغییرات تا می آورد

.[۳۰] شد متوقف می دادند، انتقال معلمان به را مدرسه ای ریاضیات سازمان دهی منطق پیش تر که موادی تولید جدید»، «ریاضیات

ایده ها از استفاده با تا می کرد کمک معلمان به آن از پیش آموزشی، مواد این در درسی برنامۀ گام های برای ریاضی استدلال های وجود

کنند. بنا را جدیدی ریاضی مفاهیم داشت، قرار دانش آموزان اختیار در قبل از که ابزارهایی و

حذف با داد. قرار معلمان اختیار در را استدلال هایی چنین نمی شد دیگر که بود معنا بدین مدرن ریاضیات مبانی به سوی گذار

از برخی به تنها امر این اما شدند، معرفی توجیه ها از جدیدی انواع کمیت ها، و اندازه گیری طریق از استدلال بر استوار توجیه های

ایجاب خود این که شد، معرفی حسابی اعداد برای دکارتی حاصل ضرب به عنوان ضرب نمونه، (برای می شد محدود ریاضی رویه های

میزان یا پیچیدگی به دلیل جدید استدلال های این از برخی زمان، گذشت با گردد). تبیین کسرها برای ضرب از متفاوتی مفهوم می کرد
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غیاب در دادند. مثال ها و قواعد به را خود جای یا گردیده حذف درسی کتاب های از و شدند داده تشخیص نامناسب انتزاعشان

گشت. بدل ابتدایی مقطع ریاضیات در پذیرفته شده رویه ای به توجیه، ارائۀ بدون قواعد از استفاده دیگری، جایگزین هرگونه

کرده اند) مطرح آن منتقدان که اصلی معضلات از یکی (و مدرن ریاضیات بر متکی درسی برنامه های کلیدی ویژگی های از یکی

دانش آموزان به بی مقدمه و تحمیلی به صورت و پایین به بالا از رویکردی طریق از می توان تنها را ریاضی مفاهیم از برخی که است این

گرفت. قرار بازنگری مورد «کاربرد» دریچۀ از واقعیت، با ریاضیات رابطۀ جدید»، «ریاضیات از برخاسته رویکردهای در کرد. عرضه

موقعیت هایی شناخت مستلزم بعد، وهلۀ در و بود، اعتبار و ارزش واجد فی نفسه نخست وهلۀ در جدید، ریاضی ایدۀ یک یادگیری

شکل را نرخ و تناسب مفهومی پایه های پیش تر که دوتایی کمی مقایسه های مثال، به عنوان داشت. کاربرد آن ها در ایده آن که بود

«کاربردهای» از یکی به صرفاً می گردد)، برابر دو نیز آن پیمودن برای موردنیاز زمان می شود، برابر دو مسافت که زمانی ،مثلا) می دادند

ذهن بر چترباز یک همچون و ناگهانی به طور خود، ریاضیاتی فشردۀ صورت در ابتدا که تابعی یافتند؛ تقلیل خطی تابع مفهوم متعدد

می آمد. فرود دانش آموزان

ریاضیات تا نگذاشت باقی دانش آموزان برای مجالی ایده ها، ارائۀ در بی مقدمه ای و تحمیلی شیوۀ چنین به دادن تن با درسی، برنامۀ

دشوار به شدت را ریاضیات آموزش امر، این که نیست شگفتی جای کنند. تجربه منطق بر مبتنی و منسجم سیستمی به عنوان را

سال از پس کمیت ها و واحدها اندازه گیری، بر مبتنی سناریوهای فرانسه، درسی برنامه های در تناسب آموزش خصوص در ساخت.

.[۷] نبود برخوردار لازم نظام مندی از هنوز بازگشت این اما شدند، درسی کتاب های وارد مجدداً ۲۰۰۲

متحده، ایالات در چگونه که است داده شرح [۲۶] ما ریاضیاتی. انسجام فقدان به واکنش در آموزشی اصلاحات :۲ مثال .۳ .۵

(NⅭTⅯ) ریاضی معلمان ملی شورای استانداردهای آشنای ساختار همان رشته ای»، «ساختار بر مبتنی درسی برنامۀ چارچوب یک

معرفی جدید» «ریاضیات جنبش از ناشی درسی برنامۀ تغییرات با همگام و ۱۹۶۰ دهۀ اوایل در بار نخستین ،۱۹۸۹ سال در

مفاهیم از عمیق تری درک بلکه ریاضی، پایۀ مهارت های «نه تنها تا بود آن بر مدرن، ریاضیات از الهام با درسی، برنامۀ این گردید.

،۱۹۵۹ سال در [SⅯSG] مدرسه ای ریاضیات مطالعۀ گروه (خبرنامۀ کند» عرضه دانش آموزان به را ریاضیات بنیادین ساختار و

جدید ریاضیات پرتو در پیشین رویه های گذاشتن کنار برای را اصلی دلیل دو [۲۶] ما .([۲۴۷ ص. ،۲۱] کیلپاتریک از نقل به

دانشی به مثابه دانش آموزان دیدگاه از را ریاضیات که برنامه درسی سازمان دهی یک مزایای از کافی گاهی آ عدم (۱) است: کرده مطرح

۱۹۶۳ سال در پیشنهادی پایه ای رشته های محاسبه. برای صرف رویه هایی به مدرسه ای حساب تقلیل (۲) و می داد، ارائه منسجم

فرآیند، این در بود. یافته اختصاص عملیات» و «اعداد به جایگاه این بلکه نبودند؛ حساب مبحث شامل دیگر کالیفرنیا، ایالت در

فرانسه، مورد همانند گرفت. پیشی یادگیرنده منظر از معنایی انسجام ایجاد برای تلاش بر ریاضیاتی، ساختار یافتن برای تکاپو

مهم مفاهیم این اینکه بر دال شواهدی «هیچ اما بود، شده پیشنهاد رشته هر از متعددی مفاهیم اگرچه که کرد خاطرنشان [۲۶] ما

ساختار .(۱۲۸۸ (ص. نداشت» وجود کنند، کفایت کند تبیین را ابتدایی ریاضیات عملیات بتواند که سیستمی به شکل دهی برای

آن آنکه (نه دهد ارائه دانش آموزان به را ریاضیات ازپیش آمادۀ استنتاجی سیستم که بود آن پی در رویکرد، این از حاصل برنامه درسی

این خود ابداع در روزگاری که ریاضی دانان تاریخی و فرهنگی فعالیت های از رویکرد این کند). بنا گام به گام به صورت و پایه از را

بود. گسسته کاملا می کردند ایفا کلیدی نقشی مدرن سیستم

مسئله» «حل جمله از فرآیندی»، «رشته های به موسوم رشته های افزودن در را خود ریاضی، آموزش مربیان دیگر فزایندۀ نگرانی

این داد. نشان (NⅭTⅯ) ریاضی معلمان ملی شورای ۱۹۸۹ استانداردهای در محتوایی رشته های کنار در اثبات»، و «استدلال و

بودند، درس کلاس های در ریاضی استدلال های به نسبت دانش آموزان بی رغبتی و مشارکت عدم به پاسخی که فرآیندی، رشته های

باقی دست نخورده محتوا زیربنایی ساختار حال، این با بودند. مدرسه ای ریاضیات ماهیت شکل دهی به بنیادین تعهدی نشان دهندۀ

.[۱۲۸۲ ص. ،۲۶] نداشتند» هم با پیوندی هیچ گونه اما بودند، گرفته قرار یکدیگر کنار «در فرآیندی و محتوایی مختلف رشته های ماند.

توسعه و بسط پیشین ایده های بستر بر را جدید ایده های آن، طریق از بتوان که بود تعاریف از مشترک نظام یک فاقد درسی برنامۀ
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تغییرات برابر در ثبات و ریاضیاتی، انسجام پیوستگی، فاقد که زد رقم تدریس برای را شرایطی خلأ، این که شد متذکر [۲۶] ما داد.

تشکیل را درسی برنامۀ شالودۀ که مدرن ریاضیات مفهوم پردازی نحوۀ با ساختاری پدیده های این که ازآن جا بود. برنامه درسی مکرر

صوری مبانی گردند. اصلاح معلمان تدریس راهنماهای در بیشتر توضیحات ارائۀ طریق از نمی توانستند اصولا بودند، خورده گره می داد

برنامه های طراحان هرچند نداشتند؛ هم خوانی «ریاضی ورزی» عمل در دانش آموزان ساختن درگیر برای تلاش با مدرسه ای ریاضیات

سازند. محقق را مشارکتی چنین موظف اند معلمان که می ورزیدند اصرار درسی

بحث پیشین بخش های در آنچه به نسبت را جدیدتری درسی برنامه های ما مکزیک. و استرالیا معاصر نمونه های بررسی .۴ .۵

می توان را آن ها ریشۀ که ساخت آشکار را بنیادین مشکلات همان از برخی ما تحلیل وجود، این با دادیم. قرار واکاوی مورد شد،

با پیوسته کمیت های بی ارتباطی کرد. جستجو ابتدایی دورۀ در عدد مبحث درسی برنامۀ شالودۀ به عنوان مدرن ریاضیات به اتکا در

ریاضیات میان پیوند شده اند؛ تفکیک مجزایی محتوایی رشته های به اندازه گیری و عدد آن در که سازمان دهی نوع عدد؛ مفهوم پردازی

ضرب (مانند نامتجانس مفاهیم دانش آموزان که بلندپروازانه انتظار این و می شود؛ مفهوم سازی «کاربردها» به مثابه صرفاً که واقعیت و

غریبی به طرز برنامه درسی «ویژگی های» این تمامی دهند؛ پیوند یکدیگر به آشکار حمایت و هدایت بدون را کسرها) و صحیح اعداد

می رسند. نظر به آشنا

ریاضی درسی برنامۀ شود. توجه آموزشی بهبود با مرتبط توصیه های به باید که می کنند تصریح بررسی مورد درسی برنامۀ دو هر

شامل آنان ریاضیاتی مهارت های پرورش از دانش آموزان، محتوایی تسلط بر افزون باید معلمان که می دارد مقرر (AⅭ:Ⅿ) استرالیا

مکزیک ریاضی درسی برنامۀ مشابه، شکلی به کنند. حمایت نیز استدلال و مسئله حل مفهومی، درک محاسباتی، تفکر پرورش

تدریس اهداف و داده اختصاص مسئله حل بر مبتنی یاددهی رویکرد پیرامون بحث به را خود متن از قابل توجهی بخش (ⅯⅭ:Ⅿ)

روشی به عنوان محتوا» بی مقدمۀ و تحمیلی «ارائۀ از برآمده که را انسجامی فقدان توصیه ها این شوربختانه، می کند. تبیین را ریاضیات

مذکور، درسی برنامه های اسناد در توصیه ها این گنجاندن دستاورد تنها می رسد نظر به نمی سازند. برطرف است، تدریس برای مشروع

.([۳۴] به کنید (رجوع است تعارض این خود مستمر ماندن پنهان

برنامۀ طراحی هدف با ریاضیات از مجدد مفهوم پردازی برای جامعی مسیر مقاله این در ما اگرچه است؟ متصور دیگری راه آیا

برنامه های با تقابل در که کنیم آغاز موردی دو با دهید اجازه ابتدا در می کنیم. مطرح را راهبردی ملاحظۀ چند اما نمی دهیم، ارائه درسی

دانش آموزان، منظر از ابتدایی، مقطع درسی برنامۀ آن ها در که مواردی می گیرند؛ قرار شد) ذکر پیش تر (که متحده ایالات و فرانسه درسی

است. داشته منطقی و منسجم پیشرفتی

ریاضی استدلال های در انسجام فراهم آورندۀ درسی برنامه های متمایز: مدل های .۶

مرجع منابع .[۶] داشت کلاسیک کادمیک آ ریاضیات با مشترکی پایه های فرانسه در ابتدایی مقطع ریاضی بیستم، قرن آغاز در

استدلالی گام های دربردارندۀ ،[۳] بزو۲۳ رسالۀ نظیر می گرفت، قرار ابتدایی معلمان استفادۀ مورد دوران آن در که فرانسه درسی برنامۀ

می کرد، حفظ را خود درونی انسجام که سیستمی به مثابه پذیرفته شده، حقایق مبنای بر ریاضیات آن ها، رهگذر از که بود استدلال هایی و

بود. ضروری تدریس امر برای دارد، جای ریاضیات کانون در استدلال انسجام که امر این درک می شد.۲۴ بنا

می آورد. فراهم شود، ریاضی سازی می توانست تجربه پذیر جهان آن طریق از که فرآیندی برای را مدلی کلاسیک، ریاضیات نظریۀ

آن ها، طریق از که می دادند به دست را اندازه گیری واحدهای روزمره، اشیاء در بازشناخته شده ویژگی های به عنوان «عینی»، کمیت های

تعاریف همانند مدرسه، درسی کتاب های بود. ساخت قابل عددی، واحدهای و عددی کمیت یعنی ریاضیاتی، انتزاع لایۀ نخستین

معرفی آن ها با مرتبط و واقع گرایانه پدیده های از مشتق شده اموری به عنوان را ریاضی ایده های و اشیاء کلاسیک، کادمیک آ ریاضیات

23Bezout

.[۷] به کنید رجوع ریاضی، متون قسم این ماهیت از نمونه هایی بررسی ۲۴برای
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یک از واحد یک تکرارهای و می شدند تولید پیوسته و گسسته کمیت های اندازه گیری طریق از صحیح اعداد نمونه، برای می کردند.

صحیح اعداد برساختن برای طول ها) (مانند پیوسته کمیت های اندازه گیری آن، طی که فرآیندی می کردند. بازنمایی را معین کمیت

.([۹] ببینید: (همچنین گیرد بر در نیز را کسرها تولید تا یافت بسط اندازه گیری، در بیشتر دقت به نیاز ظهور با بعدها می رفت، به کار

تعلق اعداد خانوادۀ همان به درنتیجه، باشند؛ خاص کمیت های اندازه های بازتاب دهندۀ می توانستند نیز کسرها صحیح، اعداد همانند

.([۲] به کنید (رجوع بودند شریک صحیح اعداد با حسابی عملیات معنای و خاستگاه در و داشتند

اعداد محتوای ساختار برای شهودی و متقاعدکننده منطق یک ظریفی به طور واقعیت، با ریاضی دانان ریاضیات آشکار پیوند

اندازه گیری) تکرارپذیر فرآیند بر مبتنی (یعنی ضربی روابط مبنای بر پیوسته کمیت های سازمان دهی شامل امر این می کرد. فراهم

تصور آن ها داشتند، سازنده ماهیتی ریاضی اشیاء تعاریف که ازآن جا دارند. حیاتی نقشی تناسب مفهوم به بخشیدن معنا برای که بود،

برای که ابزارهایی همان ترتیب، بدین می کردند. تقویت را یادگیرندگان پیشین تجربیات با ریاضی جدید مفاهیم ارتباط چگونگی

.([۷] به کنید (رجوع گیرند قرار استفاده مورد نیز آن به بخشیدن معنا برای می توانستند می رفتند، به کار ریاضیات تعریف

برنامه درسی ساختار یک سمت به را توجهات تا برد بهره (۲۰۰۰ سال از (پیش چین در ابتدایی ریاضیات درسی برنامۀ از [۲۶] ما

مدرسه ای، حساب یعنی خودبسنده، موضوع یک بود، یافته ساختار شیوه بدین که برنامه درسی ای در نماید. جلب هسته موضوع بر مبتنی

مبتنی و شده الگوبرداری اقلیدس اصول از که بود استوار کسرها و صحیح اعداد روی عملیات برای تعاریف سیستم از شالوده ای بر

امتدادی به عنوان می توانستند همواره ریاضی جدید ایده های کلاسیک، ریاضیات بستر بر پایه ریزی این نتیجۀ در بود. واحد مفهوم بر

منسجم به نحوی را مدرسه ای ریاضیات هستۀ درسی، برنامۀ گردند. معرفی آن ها، بر افزونه ای یا ازپیش موجود، ایده های از منسجم

با حساب، محتوای مجزای بخش های می ساخت. فراهم محتوایی مؤلفه های سایر به یافتن انشعاب برای را پایه ای و می داد بسط

محتوای سوی از گسستی هیچ گونه که جایی ۱۲۸۴)؛ (ص. می شدند مشخص آموزشی» پیوستگی حمایت مورد ریاضیاتی... «وحدت

محتوای با و بودند مدرسه ای حساب وام دار خود معانی از بسیاری در همگی هندسه)، (مانند افزوده مؤلفه های نمی داد. رخ غیرحسابی

.(۱۲۸۲ (ص. دهند» شکل را یکپارچه کل «یک تا می آمیختند هم در حساب

[۲۳] کلاین یادآوری از مدرسه، در ریاضیاتی سفر آغاز برای کلاسیک زیربنای یک امکان پذیری پیرامون بیشتر استدلال های

منظر از دیگر (کلاسیک) کهن ایده های شود مشخص آن در که نشد مواجه انقلابی با هرگز ریاضیات اینکه بر مبنی می گیرد سرچشمه

بلکه، نیستند. معتبر ریاضیاتی

به لحاظ متأخر تحولات عموماً و است شده بنا مستحکم و استوار باستان، یونان دوران از دست کم ریاضیات،

ازاین رو، است. انباشتی توسعۀ یک ریاضیات دیگر، به عبارت بوده اند. متکی پیشین پیشرفت های بر منطقی

نمی گردند. بی فایده یا منسوخ کهن تر، بخش های

دوران فوریت از ناشی ابتدایی، دورۀ ریاضی آموزش در مدرن ریاضیات بنیان های از دفاع در جدید» «ریاضیات استدلال های

منسوخ) نه (اما کهن ریاضیات گذاشتن کنار شد، مشخص که همان طور .[۲۰] بود مدرن ریاضیات به سریع دستیابی برای سرد جنگ

قابل اطمینان تر. راهی نه و کرد فراهم هدف این به رسیدن برای سریع تر راهی نه

که بگیریم نظر در باید ابتدایی، مقطع ریاضیات مفهومی شالودۀ به عنوان کلاسیک ریاضیات به بازگشت برای شتاب زدگی از پیش

شیوه ای به و پیوسته به طور درس کلاس فضای در می تواند همواره ریاضیات آیا یافت. خواهیم دست مدرن ریاضیات به چگونه نهایتاً

نیز، درس کلاس ریاضیات نیست. انباشتی جمع شونده معنای به همیشه ریاضیات است. منفی البته پاسخ، یابد؟ بسط انباشتی

تحولات بین که زمانی [۴۱] اسفارد شود. مجدد مفهوم پردازی های دستخوش باید ضرورتاً تاریخ، بستر در ریاضیات مانند درست

داد: نشان توجه پدیده این به شد، قائل تمایز فراگیر سطح و شیء سطح در ریاضیاتی

جهان دربارۀ موجود دانش گسترش قالب در را خود که است توسعه ای شیء، سطح در توسعه ریاضیات، در

در است. انباشتی نخست وهلۀ در شیء سطح رشد بنابراین، می سازد. متجلی ریاضی اشیاء ازپیش موجود
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نه می کنند، دگرگون را گفتمانی بازی قواعد که هستند تحولاتی دسته آن (متا) فراگیر سطح تحولات مقابل،

اشیاء از برخی که می دهد رخ زمانی یادگیری نوع این دهند. تغییر را پذیرفته شده روایت های حجم صرفاً اینکه

از بارزی نمونۀ کنند. ایجاد پذیرفته شده پیش تر روایت های با را آشکاری تضادهای ریاضی، معرفی شدۀ تازه

فرض در بازنگری به منجر منفی اعداد معرفی که پیوست وقوع به زمانی فراگیر، سطح تحول دست این

تحمیل ذهن از مستقل واقعیتی توسط ریاضیاتی حقایق آن، اساس بر که شد معرفت شناختی ای بنیادین

فراگفتمانی قواعد در تغییری شوند، پذیرفته عموماً جدید اشیاء این آن که از پیش مورد، این در می شوند.

پیرامون گفتمان درونی سازگاری جدید، ریاضی شیء یک پذیرش برای معیار یگانه پس، آن از بود. ضروری

است. شیء آن

کسرها) و صحیح اعداد (یعنی اعداد مفهوم پردازی از عدول نیازمند منفی، اعداد با ارتباط در فراگیر سطح تحول یک از حمایت

با می توانیم ما اما نیست. مشاهده قابل ما پیرامون در منفی ای طول هیچ بدیهی: دلیل یک به هم آن است؛ طول اندازه گیری طریق از

چگونگی بر تکیه با جمله از برانگیزیم؛ می یابند» ادامه عقب به رو صفر از «فراتر که اعدادی به را دانش آموزان ریاضیاتی نیاز موفقیت

(یعنی داریم پیش از که آن هایی هم اعداد، تبدیل چرا دریابند تا می کند کمک دانش آموزان به نیازی چنین نیاز. این تاریخی ظهور

دیگر جدید اشیاء بود. خواهد مطلوب امری جدید اشیاء به منفی)، طول های (یعنی باشیم داشته مایلیم که آن هایی هم و طول ها)

یک هر اکنون که انتزاعی، جهت دارِ طول های می شوند، مبدل انتزاعیاتی به اعداد اینجا، در بود. نخواهند فیزیکی طول های نمایانگر

دهد. نشان را انتزاعی شان کمیت جهت که شوند همراه علامتی با باید

که ریاضیاتی نیاز یک به پاسخ در و موجود، اشیاء مجدد مفهوم پردازی طریق از ریاضی جدید اشیاء توصیف شده، فرآیند در

ریاضیاتی واقعیت یک باید دانش آموزان سپس می شوند. تولید درس کلاس در می کنند، درک را آن ارزش حاضر حال در دانش آموزان

از بخشی باید ریاضیات در فراگیر توسعۀ اپیزودهای که است آن گویای امر این بپذیرند. را جدید، گفتمانی عمل یک یعنی جدید،

می بخشند. معنا آن به و کرده توجیه را ریاضی جدید اشیاء خلق که هستند اپیزودها همین زیرا باشند، مدرسه ای ریاضیات مفهوم پردازی

دانش آموزان و معلمان به شود، هدایت فراگیر تحولات و شیء سطح دو هر ریاضی استدلال های توسط که برنامه درسی چارچوب یک

یابند دست ریاضیاتی به انسجام و موفقیت با هم و کنند، آغاز دانش آموزان متعارف فهم از را ریاضیات برساختن هم تا می دهد اجازه

است. مدرن و درک شده متصل، که

پایانی یادداشت های .۷

تأثیرات و برنامه درسی الزامات با مواجهه در ریاضی درسی کتاب های طراحان که می کشیم تصویر به را تنش هایی مقاله، این در

را تنش هایی چنین که کرده ایم ارائه برنامه درسی روند یک از تجربی نمونه ای ما دست به گریبان اند. آن ها با آموزشی اصلاحات از ناشی

درسی برنامه های در جدید» «ریاضیات جنبش پیامدهای بودن نامرئی و ماندگاری بر گواهی به عنوان را حاضر مقالۀ و می آورد پدید

کرده ایم. جایابی کنونی

ریاضی محتوای آن، در که است برنامه درسی ای مستلزم آموزشی، اصلاحات به معطوف توصیه های تحقق که است این ما استدلال

به جای ابتدایی، مقطع ریاضیات که می کند ایجاب قویاً امر این باشد. شده سازمان دهی انسجام به دستیابی هدف با یادگیرنده منظر از

استدلال پژوهش، پیشینۀ به استناد با گردد. استوار متعارف فهم و شهودی درک پایۀ بر باشد، متکی ریاضیاتی انتزاع بر مستقیماً آنکه

می تواند پیوسته کمیت های ریاضی سازی می داند، عدد مفهوم خاستگاه یگانه را شمارش که برنامه درسی رویکرد آن برخلاف که، کرده ایم

.[۹ ،۲] کند سازمان دهی یادگیرنده برای منسجم به نحوی را عدد مفهوم توسعۀ و بسط

کلاسیک ریاضیات بنیان بر می تواند ابتدایی، مقطع در انسجام به دستیابی برای پیشنهادی رویکرد که ساخته ایم روشن همچنین

کرد خلق را آموزشی ای فضای مدرن، ریاضیات به سوی چرخش کرد. بنا مدرن ریاضی نظریۀ مبنای بر را آن نمی توان اما شود، استوار
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که امری آورد؛ فراهم مدرسه ای ریاضیات برای مناسب پایه هایی نمی توانست دیگر ریاضی دانان» «ریاضیات شالوده های آن، در که

معانی خاستگاه به عنوان کادمیک آ ریاضیات از گرفتن فاصله در برنامه درسی طراحان که است درک پذیر بود. امکان پذیر همواره پیش تر

ریاضیات نظریه های بر ابتدایی درسی برنامه های مفهومی ابتنای تداوم با اما باشند. مردد و محتاط مدرسه، محیط برای تعاریف و

باقی چالش برانگیز و غامض نامعقولی به طور همچنان آموزشی، اصلاحات توصیه های با هم راستا آموزشی منابع توسعۀ کادمیک، آ

و تحقیق برای را اولیه ای جهت گیری های ساختیم، برجسته مقاله این در که پژوهش پیشینۀ از مستخرج پیشنهادهای ماند. خواهد

می آورند. فراهم مدرسه ای ریاضیات برای آموزش، حامی برنامه درسی پایه ریزی یک پیرامون توسعه

سپاس گزاری

دقیق بررسی صرف که زمانی و سازنده، راهنمایی های علمی، دقت به پاس محترم، داور دیگر و آرانی مسعودی مریم خانم سرکار از

و اعتماد به خاطر مجله، گرانقدر سردبیر مشایخی فرد، بهروز دکتر آقای جناب از همچنین سپاس گزارم. صمیمانه نمودند، ترجمه این

می کنم. سپاسگزاری همکاری، زمینۀ آوردن فراهم

الف پیوست

شدند. تحلیل که مکزیک و استرالیا درسی برنامه های مختلف بخش های از نمونه هایی

مقطع برای پیشرفت» «استاندارد و تحصیلی» پایۀ «توصیف کامل بخش های ریاضیات. استرالیا: درسی برنامه .۱ نمونۀ

آمادگی مقطع آمادگی.

تحصیلی پایۀ توصیف

دانش آموز هر پیشین تجربیات و یادگیری ها و اولیه» سال های یادگیری «چارچوب مبنای بر ریاضیات یادگیری آمادگی، مقطع در

طریق از که می کنند مشارکت ریاضی فعالیت های انجام و یادگیری رویکردهای از وسیعی طیف در دانش آموزان می شود. بنا

می انجامد. فرایندها و رویه ها مهارت ها، مفاهیم، در آن ها تسلط و درک توسعۀ به تمرین، و مسئله حل استدلال، ارتباط، ایجاد

کارآمد حل و گاهانه آ تصمیمات اتخاذ برای ریاضی راهبردهای به کارگیری با تا می سازد قادر را دانش آموزان ریاضیات، در تبحر

دهند. پاسخ ناآشنا و آشنا موقعیت های به مسائل،

توسعه پیش از بیش زیر فعالیت های طریق از را آن کاربردهای و ریاضیات به نسبت مثبت گرایش های و تبحر دانش آموزان

می دهند:

مرتب سازی، بازنمایی، برای مجازی و ملموس مواد از استفاده با است، کنجکاوی حس از برانگیخته که موقعیت هایی در کاوش −

روزمره. مسائل حل و مقایسه کمیت سنجی،

استدلال از استفاده با اشکال و کمیت ها مقایسۀ و کمیت ها، و عددی نمادهای اعداد، نام میان پیوند ایجاد و جست وجو −

فعال. یادگیری تجربیات در مقدماتی ریاضی

تفکر توضیح نیز و آن ها، به پاسخ گویی و پرسش طرح زمان در آشنا، زبان و اصطلاحات به کاربرد ریاضیاتی معنای بخشیدن −

خود. استدلال و

مستقیم. مقایسه های و کمیت سنجی مبنای بر ریاضی تصمیمات توجیه و اتخاذ توانایی در خودمختاری و به نفس اعتماد ایجاد −

گوناگون. بافتارهای در تکرارشونده الگوهای خلاقانۀ ساخت برای آن به کارگیری و الگوها توالی در تکرار تشخیص یادگیری −

بازی. بر مبتنی فعالیت های در مشارکت حین در تغییر و تفاوت تشابه، حس پرورش −
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پیشرفت استاندارد

ارتباط ۲۰ حداقل تا صفر اعداد دنبالۀ در جایگاهشان و عددی نمادهای اعداد، نام میان دانش آموزان آمادگی، مقطع پایان تا

دانش آموزان می کنند. استفاده تعداد آنی درک و شمارش راهبردهای از مجموعه ها، کمیت سنجی برای آن ها می کنند. برقرار

و افراز مختلف روش های به را عضو ۱۰ سقف تا مجموعه های آن ها می کنند. مقایسه عضو ۲۰ حداقل تا را مجموعه ها اندازۀ

برابر، تسهیم کمیت سنجی، شامل عملی موقعیت های دانش آموزان می کنند. بازنمایی اعداد با را فرایندها این و نموده ترکیب

کرده نسخه برداری را تکرارشونده الگوهای آن ها می کنند. بازنمایی عضو ۱۰ حداقل سقف تا را مجموعه ها از کاستن و افزودن

می دهند. ادامه و

و اشیاء مقایسۀ برای مستقیم مقایسۀ راهبردهای از و کرده شناسایی را زمانی بازۀ و طول ظرفیت، جرم، ویژگی های دانش آموزان

دانش آموزان می بخشند. توالی و ساخته مرتبط روز طول در وقوعشان زمان با را آشنا رویدادهای آن ها می گیرند. بهره رویدادها

خود مکان و موقعیت آن ها می دهند. ارائه را خود استدلال کار این برای و کرده مرتب سازی و خلق نام گذاری، را آشنا اشکال

می کنند. توصیف آشنا فضای یک درون افراد و اشیاء سایر به نسبت را اشیاء و

می کنند. مقایسه و مرتب سازی گردآوری، را داده ها آشنا، بافتارهای در مطرح شده پرسش های به پاسخ در دانش آموزان

موضوعی حوزۀ برای محتوایی» «بسط های و محتوایی» «توصیف کامل بخش های ریاضیات. استرالیا: درسی برنامه .۲ نمونۀ

اول. پایه در اعداد

اول پایۀ اعداد موضوعی: حوزۀ

محتوایی بسط های

باشد:) دانش آموزان برای زیر فعالیت های شامل است ممکن امر (این

محتوایی توصیف

که:) می آموزند (دانش آموزان
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صفر از دورقمی اعداد مرتب سازی و عددی نمادهای نام گذاری و نوشتن خواندن، −

جمله از طبیعی، اعداد سیستم در موجود الگوهای از استفاده با ،۱۲۰ حداقل تا

.۶۶ و ۶۱ ،۶۰ ،۱۶ مانند یکدیگرند؛ مشابه آوایی و ظاهری نظر از که اعدادی

شماره گذاری شده کارت های از مجموعه ای دادن قرار یا عددی نوارهای از استفاده −

اعداد محور یک روی بر آن ها الصاق طریق از صحیح، نسبی موقعیت و ترتیب در

خالی.

به عنوان اعداد؛ به نسبت تسلط و درک ایجاد برای صدتایی جداول از استفاده −

شماره گذاری شده کارت های از استفاده با صدتایی جدول یک مشارکتی ساخت مثال،

جدول یک در ده تایی ها شمارش برای رنگی کدگذاری از استفاده ۹۹؛ تا صفر از

دیگر رنگی از و ده تایی ها تعداد دادن نشان برای رنگ یک از که به نحوی صدتایی،

شود. استفاده یکان ها تعداد دادن نشان برای

است ممکن اما می روند، به کار فرهنگ ها و زبان ها تمام در اعداد اینکه تشخیص −

از مثال، به عنوان شوند؛ بازنمایی نمادها و کلمات قالب در متفاوتی شکل های به

درک و چینی، زبان در نویسه ها و ژاپنی زبان در (Kanji) کانجی اعداد طریق

از استفاده مثال، به عنوان دارند؛ وجود نیز جایگزینی عددنویسی سیستم های اینکه

عددنویسی سیستم های در ۱۰ مضارب سایر و ۱۰۰ ،۱۰ برای خاص نویسه های

چینی. و ژاپنی

مرتب سازی و بازنمایی تشخیص،

استفاده با ،۱۲۰ حداقل تا اعداد

نمادهای مجازی، و ملموس مواد از

جداول. و اعداد محورهای عددی،

AC9M1N01

از استفاده با ،۱۰ عدد تا جزء‑جزء‑کل حقایق به نسبت درک و دانش ایجاد −

طریق از مجازی ده تایی قاب های از استفاده مثال، به عنوان مجازی؛ و ملموس مواد

هم با که اعدادی جفت شناسایی برای وب سایت یا دیجیتال کاربردی برنامه یک

می سازند. را ۱۰ عدد و شده ترکیب

یکانی؛ و ده تایی به دسته های اعداد افراز برای مجازی و ملموس مواد از استفاده −

ده تایی ۲ به صورت یا یکان، ۵ و ده تایی ۳ به صورت ۳۵ عدد درک مثال، به عنوان

یکان. ۱۵ و

عدد بازنمایی برای مجازی یا ملموس مواد و جزء‑جزء‑کل استدلال از استفاده −

اعداد؛ از استفاده با افرازها این ثبت و مختلف روش های به ۲۴ افراز سپس ،۲۴

یا می شوند، ترکیب ۲۴ عدد ساختن برای ۴ و ۱۰ ،۱۰ اینکه درک مثال، به عنوان

می شوند. ترکیب یکدیگر با ۲۴ ساختن برای ۱۴ و ۱۰

به دورقمی و یک رقمی اعداد افراز

مواد از استفاده با مختلف روش های

افراز جمله از مجازی، و ملموس

یکان ها. و ده تایی ها به دورقمی اعداد

AC9M1N02
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و ده تایی یا پنج تایی گروه های از استفاده با اشیاء از بزرگ مجموعۀ یک شمارش −

ایجاد و به دست آمده مقدار ثبت آن ها؛ تعداد محاسبۀ برای پرشی شمارش به کارگیری

گروه های از استفاده زمان در دسته بندی شده مواد با حاصل عدد ارقام میان پیوند

ده تایی.

درخت، یک روی پرندگان تصاویر یا مدادها نظیر اشیاء از مجموعه هایی شمارش −

ایجاد و کارآمد، شمارشی تسهیل برای ده تایی دسته های در آن ها گروه بندی طریق از

یکانی. و ده تایی گروه های با عدد در موجود ارقام میان پیوند

دسته های در آن ها چیدن با استرالیا دلاری ۱ سکه های از بزرگی مجموعۀ شمارش −

برای (یکان ها) باقی مانده سکه های کردن لحاظ و ده تایی پرشی شمارش ۱۰تایی،

کل. ارزش تعیین

اشیاء از مجموعه هایی کمیت سنجی

طریق از عضو، ۱۲۰ حداقل تا

برابر، گروه های به مجموعه ها افراز

شمارش و عددی دانش از استفاده با

پرشی.

AC9M1N03

،۱۰ سقف تا عددی ترکیب های و مجازی، و ملموس مواد نقاشی، از استفاده −

عضو. ۲۰ سقف تا مجموعه های تفریق و جمع برای

متنوع راهبردهای و بازنمایی ها از استفاده با ،۲۰ سقف تا اعداد تفریق و جمع −

برای جزء‑جزء‑کل دانش و افراز عقب، به رو شمارش جلو، به رو شمارش نظیر

12 = رابطۀ: در ترکیب و افراز از استفاده مثال، به عنوان ۱۰؛ سقف تا اعداد

2 + 10 = 2 + 3 + 7 = 5 + 7

جزء‑ روابط پایۀ بر یک رقمی تفریق و جمع برای راهبردهایی به کارگیری و توسعه −

مواد از استفاده با تعداد آنی درک و ،۱۰ سقف تا اعداد از یک هر برای جزء‑کل

.۴ و ۲ و ۸ با است معادل ۶ و ۸ اینکه درک مثال، به عنوان مجازی؛ و ملموس

از استفاده با ۲۰ سقف تا اعداد تفریق و جمع دربرگیرندۀ داستانی مسائل بازنمایی −

بازنمایی برای مساوی علامت و − و + نمادهای کاربرد و تشخیص تخته تفکر، یک

کمک به استفاده شده مواد میان ارتباطات تبیین و نمایش تفریق؛ و جمع عملگرهای

داستانی. مسئلۀ در موجود اعداد و «منها»، و «به علاوه» زبان

استرالیا بومیان رقص های طریق از که تفریق و جمع داستان های اجرای و خلق −

می شوند. روایت

با ،۲۰ سقف تا اعداد تفریق و جمع

مجازی، و ملموس مواد از استفاده

و ،۱۰ عدد تا جزء‑جزء‑کل دانش

محاسباتی راهبردهای از بهره گیری

متنوع.

AC9M1N04
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از استفاده با داستان ها، در ارائه شده تفریق و جمع شامل مسائل مدل سازی −

تبیین و ملموس، مواد از استفاده با آن حل مسئله، بازنمایی برای تخته تفکر یک

داستان. درون اعداد و تخته تفکر، نمودار استفاده شده، مواد میان ارتباطات

دلاری کامل مبالغ از استفاده با تفریق و جمع شامل ساده مالی مسائل مدل سازی −

مسائل برای نقش اجرای و فروشگاه یک راه اندازی مثال، به عنوان صحیح)؛ (اعداد

قیمت هایی و بازی پول های با تفریق و جمع از استفاده کالا، فروش و خرید عملی

هدیه دلار ۱۵ تولدم برای و داشتم دلار ۱۴ «من مسئلۀ حل دلاری؛ کامل مبالغ با

پاسخ. یافتن برای جمع عمل از استفاده با گرفتم»

به عنوان عملی؛ مسائل حل برای جمعی موقعیت های از متنوعی انواع مدل سازی −

پیاده و سوار برای توقف هنگام اتوبوس یک در حاضر افراد تعداد پیگیری مثال،

می شوند. آسانسور یک وارد که افرادی تعداد یا مسافران، کردن

ریاضی مدل سازی از استفاده

دربرگیرندۀ عملی مسائل حل برای

جمله از جمعی، موقعیت های

بازنمایی ساده؛ مالی تراکنش های

ملموس مواد نمودارها، با موقعیت ها

راهبردهای از استفاده و مجازی، و

مسئله. حل برای محاسباتی

AC9M1N05

۳ «برای مانند برابر، گروه های مکرر موقعیت های به مربوط مسائل مدل سازی −

نقاشی یک کشیدن و آموزشی مواد از استفاده با است؟»، نیاز چرخ چند به ماشین

عدد. یک کمک به نتایج ثبت و کار، روند دادن نشان برای

مثال، به عنوان برابر؛ تسهیم موقعیت های به مربوط عملی مسائل مدل سازی −

شمارش از استفاده سپس و بازی، یک در بازیکن ۲ میان دومینو دست یک تقسیم

اختیار در مهره برابری تعداد نفر دو هر اینکه از اطمینان برای تعداد آنی درک یا

دارند.

مرتب سازی مثال، به عنوان برابر؛ تسهیم به مربوط مالی مسائل مدل سازی −

میان سکه ها برابر تقسیم آن ها، اسمی ارزش اساس بر پول صندوق یک سکه های

برابری مبالغ اینکه از اطمینان برای تعداد آنی درک یا شمارش از استفاده و نفر، ۴

است. یافته تخصیص فرد هر به اسمی ارزش هر از

ریاضی مدل سازی از استفاده

دربرگیرندۀ عملی مسائل حل برای

بازنمایی گروه بندی؛ و برابر تسهیم

ملموس مواد نمودارها، با موقعیت ها

راهبردهای از استفاده و مجازی، و

مسئله. حل برای محاسباتی

AC9M1N06

در آموزشی رویکرد ریاضیات، آموزش اهداف بخش های: متن از نمونه هایی ریاضیات. مکزیک: درسی برنامه .۳ نمونۀ

موضوعی. محورهای در دنبال شده اهداف و کلی توجیه و ارزشیابی، پیشنهادهای تدریس، دستورالعمل های مسئله، حل

ریاضیات آموزش اهداف

توسعۀ به منجر که دارد تمرکز فرایندهایی تقویت بر ریاضی فعالیت منطقی، ساختار دارای دانش از پیکره ای کسب بر علاوه

منطقی، تفکر تقویت همچنین می شود؛ انتزاع و تعمیم استنتاج، تحلیل، طبقه بندی، نظیر شناختی توانمندی های سایر

(۲۹۷ (ص. است. آن اهداف دیگر از قیاسی‑تمثیلی استدلال و قیاسی استدلال استقرایی، استدلال

مسئله حل
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دانش آموزان برای پیشنهادی مسائل انطباق و انتخاب مسئول او که چرا است، بنیادی معلم نقش فرایند، این سراسر در

نقض، مثال های ارائۀ و پرسشگری طریق از می کند، سازماندهی کلاسی کار برای را آن ها که است کسی معلم است.

می کند. تشویق جدید رویه های یا تبیین ها جست وجوی به را آن ها و برمی انگیزد را فرضیاتشان پیرامون دانش آموزان تفکر

و ترویج را می پرورانند مسئله ساز موقعیت های با مواجهه در دانش آموزان که ایده هایی پیرامون بحث باید معلم به علاوه،

(ص. کنند. تأمل خود یادگیری مورد در و کرده تبیین را خود پاسخ های پس در نهفته استدلال بتوانند آن ها تا کند هماهنگ

(۳۰۲

تدریس دستورالعمل های

به عنوان خود سنتی نقش به که معلمان از بسیاری برای است ممکن ریاضیات یادگیری برای دانش آموزان به رساندن یاری

زیرا است، ضروری مسیر این در تلاش حال، این با برسد. نظر به دشوار و ناآشنا گرفته اند، خو اطلاعات» «انتقال دهندۀ

(۳۰۶ (ص. می سازد. هموار درس کلاس فضای در بنیادین تغییری برای را راه

ارزشیابی پیشنهادهای

می کند. پایش را دانش آموزان پیشرفت و بوده متمرکز یادگیری فرایندهای بر زیرا است، تکوینی رویکردی دارای ارزشیابی

به عنوان ما و بپذیرند را خود پیشرفت بر تأمل مسئولیت باید دانش آموزان که کنیم کید تأ دارد اهمیت معلم، به عنوان

تا – دانش آموزان خطاهای راستا، این در دهیم. یاری یادگیری تقویت یا بهبود راهبردهای انتخاب در را آن ها تسهیلگر،

برای فرصتی – گیرند قرار یادگیری راهبردهای هدایت برای مبنایی به عنوان و شوند گذاشته بحث به و تحلیل که زمانی

(۳۰۸ (ص. می شوند. محسوب معلم، برای هم و دانش آموزان برای هم یادگیری،

موضوعی محورهای در دنبال شده اهداف و کلی توجیه

و غیرریاضی) و ریاضی از (اعم مسئله ساز موقعیت های مدل سازی برای ابزارهایی مثابه به جبر و حساب کلی، به طور

(۳۰۴ (ص. می شوند. مفهوم سازی هستند، متغیرها دست ورزی و نمادپردازی شناسایی، نیازمند که مسائلی حل همچنین

پایۀ و پیش دبستانی دورۀ برای تغییر» و جبر «عدد، موضوعی محور کامل متن ریاضیات. مکزیک: درسی برنامه .۴ نمونۀ

استرالیا آموزشی نظام در آمادگی» «مقطع معادل آن سوم سال که است ساله ۳ مکزیک در پیش دبستانی دورۀ (توضیح: ابتدایی. اول

می شود.) محسوب

پیش دبستانی دورۀ ریاضیات

انتظار مورد یادگیری پیامدهای مبحث موضوعی محور

مجموعه ها. روی بر مستقیم کنش های و شمارشی راهبردهای طریق از مسائل حل −

عضو. ۲۰ حداکثر با مجموعه هایی شمارش −

متنوع، موقعیت های در کتبی و شفاهی به صورت ۱۰ تا ۱ اعداد بازنمایی و ارتباط −

متعارف. شیوه های از استفاده با جمله از

آن ها. عناصر تعداد اساس بر مجموعه ها طبقه بندی و مطابقت دهی مقایسه، −

.(۳۰ تا ۱ (از مکتوب عددی دنباله با مجموعه یک عناصر تعداد میان پیوند برقراری −

موقعیت های در واحدی ۱۰ و ۵ ،۲ ،۱ سکه های میان هم ارزی روابط برخی شناسایی −

فروش. و خرید شبیه سازی شده یا واقعی

عدد تغییر و جبر عدد،
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اول پایۀ ابتدایی: دورۀ ریاضیات

موردانتظار یادگیری پیامدهای و مباحث مبحث موضوعی محور

.۱۰۰ تا طبیعی اعداد مرتب سازی و نوشتن خواندن، − عدد تغییر و جبر عدد،

.۱۰۰ از کوچک تر طبیعی اعداد با تفریق و جمع مسائل حل −

.۱۰ مضارب و یک رقمی اعداد برای تفریق و جمع ذهنی محاسبات −

.۱۰۰ تا طبیعی اعداد مرتب سازی و نوشتن خواندن، −

و جمع مبحث

تفریق

تغییر و جبر عدد،

ب پیوست

با مرتبط کدگذاری شده دسته بندی های و مکزیک و استرالیا درسی برنامه های از استخراج شده گزاره های از نمونه هایی

(۱ جدول با (مرتبط آن

کدگذاری شده گزاره های

مکزیک درسی برنامه از

(MC:M)

درسی برنامه از کدگذاری شده گزاره های

(AC:M) استرالیا

نمونه نوع توصیف کد

طریق از مسائل حل

کنش انجام و شمارش

مجموعه ها روی بر

(پیش دبستانی).

و تناظریابی مقایسه،

مجموعه ها طبقه بندی

اعضا تعداد اساس بر

(پیش دبستانی).

نوشتن خواندن، بازنمایی،

اعداد مرتب سازی و

(پایۀ رقم پنج تا طبیعی

چهارم).

سالانه: مروری بخش های در

و عددی نمادهای اعداد، نام میان دانش آموزان

دست کم تا صفر از اعداد دنبالۀ در آن ها جایگاه

آمادگی). (مقطع می کنند برقرار ارتباط ۲۰

محتوایی: بسط های و توصیفات در

و بیان عددی، نمادهای نوشتن و خواندن

با رقمی چهار و سه دو، اعداد مرتب سازی

و ۸۱۸ ،۸۸۰ ،۸۰۸ نظیر الگوهایی از استفاده

دوم). (پایۀ ۸۸۱

مانند افزایشی، الگویی دنباله های شناسایی

چرخ های یا قطار واگن های پنجره های تعداد

.(AC9M2A01 دوم، (پایۀ خودروها

از نام بردن

مجزا اشیاء

به منظور

یا شمارش

به کارگیری

فعالیت ها در

مهره ها، (مانند

افراد).

ارجاعات

و صریح

به مستقیم

ترتیب، مفهوم

و شمارش عمل

گسسته. کمیت

عدد

شماری
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نشد. یافت موردی سالانه: مروری بخش های در

شمارش و تعداد آنی درک راهبردهای به کارگیری

اندازۀ مقایسۀ و مجموعه ها کمیت سنجی به منظور

آمادگی). (مقطع ۲۰ دست کم تا آن ها

محتوایی: بسط های و توصیفات در

و بازیافتی مواد از زیادی حجم گردآوری

و ده تایی یکی، دسته های در آن ها دسته بندی

(پایۀ رقمی سه و دو اعداد بازنمایی برای صدتایی

.(AC9M2N01 دوم،

جنبه های

فضایی

در چیدمان ها

فعالیت های

تعداد، آنی درک

چارچوب های

و ده تایی

از استفاده

ثبت برای تقویم

زمان.

بر تمرکز

شمارش فرایند

که به گونه ای

(تا بتواند

به طور یا حدی

غیرمستقیم)

کمی درک

مجموعه های

را گسسته

کند. تسهیل

عدد

شماری

تکمیلی

نشد. یافت موردی سالانه: مروری بخش های در

و عددی نمادهای اعداد، نام میان پیوند برقراری

بهره گیری با اشکال و کمیت ها مقایسۀ و مقادیر،

آمادگی). (مقطع مقدماتی ریاضی استدلال از

محتوایی: بسط های و توصیفات در

کارت های اتصال یا اعداد نوار از استفاده

در خالی اعداد محور روی گیره با شماره دار

.(AC9M1N01 اول، (پایۀ صحیح نسبی جایگاه

طریق از مکان دو میان فاصلۀ اندازه گیری

افراد گام های چرا این که تبیین و گام برداری

اول، (پایۀ می انجامد متفاوتی نتایج به مختلف

.(AC9M1M02

و ربع ها، و نیمه ها به ساعت صفحۀ تقسیم

گذشته ربع «یک عبارت های با آن ها پیونددادن

دوم، (پایۀ به...» مانده ربع «یک و از...»

.(AC9M2M04

یا گزاره ها

که ابزارهایی

آن ها بستر در

تفسیر امکان

پیوسته کمیت

دارد وجود

محور (نظیر

اگر حتی اعداد،

بازنمایی برای

کمیت تراکم

نرود). به کار

و ظرفیت

تلقی پتانسیل

به عنوان اعداد

بازنمایی

تفاوت های

محیط در کمی

(مبتنی پیرامون

مفهوم بر

اندازه گیری

کمیت).

بالقوه

پیوسته
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نشد. یافت موردی محتوایی: بسط های و توصیفات در

۳ «تقریباً به صورت درخت یک ارتفاع تخمین

یک گنجایش تخمین و دوست»، یک قد برابر

لیتری یک شیر پاکت یک از استفاده با کواریوم آ

.(AC9M3M01 سوم، (پایۀ

واحدهای از استفاده با اندازه گیری نوار ساخت

مقایسۀ و اندازه گیری به منظور استاندارد متری

خطوط که نکته این توضیح و درخت، تنۀ دور

واحد هر پایان و آغاز نشان دهندۀ خط کش روی

.(AC9M3M02 سوم، (پایۀ هستند اندازه گیری

کمیت سنجی

مقایسه های

اندازۀ بر مبتنی

نسبی.

ارجاعات

و صریح

به مستقیم

پیوسته کمیت

با پیوند در

عدد. مفهوم

پیوسته

و مقایسه تخمین،

طول ها، مرتب سازی

گنجایش ها فاصله ها،

از استفاده با وزن ها و

قراردادی: واحدهای

سانتی متر، میلی متر،

(پایۀ گرم و میلی لیتر

چهارم).

سالانه: مروری بخش های در

اندازه گیری، برای یکنواخت واحدهای از استفاده

احجام اشکال، ویژگی های دربارۀ بحث و مقایسه

دوم). (پایۀ رویدادها مدت زمان و

هنگام در آشنا متری واحدهای به کارگیری

(پایۀ ویژگی ها اندازه گیری و مقایسه تخمین،

سوم).

محتوایی: بسط های و توصیفات در

از استفاده با عقربه ای ساعت یک ساخت

زمانی واحدهای توضیح و کاغذی بشقاب

.(AC9M2M04 دوم، (پایۀ به کاررفته

میلی لیتر حسب بر گنجایش مقایسۀ و اندازه گیری

میلی لیتری، ۶۰۰ شیر ظروف از استفاده با لیتر و

.(AC9M3M02 سوم، (پایۀ لیتری ۳ و ۲ ،۱

قابل ویژگی های

اندازه گیری،

واحدهای

اندازه گیری

استاندارد،

«واحدهای

یکنواخت».

و سنجش

اندازه گیری

برقراری بدون

با پیوند

مفهوم سازی

عدد.

سواد

اندازه گیری
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